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1 Pflichtmodule

Anaylsisand Visualization of Spatio-Temporal Data

Kirzel: AVD Workload: (180 h Leistungspunkte: |6

Semester: (3 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméfdig im Wintersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 30h 30h
Ubung 15h 45h
Praktikum 15h 45h
Lehrformen

Vorlesung, Ubung, Praktikum

Gruppengrofie

Qualifikationsziele

Sie kennen und beherrschen fortgeschrittene Techniken der Datenanalyse und Visualisierung. Sie kénnen insbesondere réaumliche
und zeitliche, ein- und mehrdimensionale Daten aufbereiten, auswerten und Ubersichtlich darstellen. Zum einen nutzen Sie dazu bei
Bedarf geeignete Transformationen. Zum anderen nutzen Sie Multi-View-Techniken und Linked-Views um verschiedene Aspekte
der untersuchten Daten miteinander in Verbindung zu bringen.

Inhalte

Vorlesung:

Datenanalyse:

- Faltung, Auto- und Kreuzkorrelation

- Fourierreihen

- Fouriertransformation

- Laplacetransformation

- Diskrete Fouriertransformation

Datenvisualisierung:

- Grundlagen der Visuaisierung (z.B. Wahrnehmung, Farben, Visualisierungspipeline etc.)

- Datenaufbereitung (z.B. Transformationen, Principal-Component-Analysis etc.)

- geeignete Darstellungsarten fiir verschiedene Datenarten (z.B. Linien- und Balkendiagramme, Histogramme, Scatter-Plots,
Glyph-Visualisierung, Volumenvisualisierung etc.)

- besondere Anforderungen bei der Visualisierung rdumlicher und zeitlicher Daten

- besondere Anforderungen bei der Visualisierung mehrdimensionaler Daten

- komplexe Visualisierungstechniken z.B. zur Datenexploration

Ubung:
Aufgaben zu den Inhalten der Vorlesung, dieim Selbststudium vor jeder Ubungseinheit zu bearbeiten sind, werden besprochen.
Studierende stellen ihre L&ésungen vor und korrekte L 8sungen werden gemeinsam erarbeitet.

Praktikum:

- Aufbereitung rdumlicher und zeitlicher Daten (z.B. in einem Jupyter Notebook)

- Visualisierung réaumlicher und zeitlicher ein- und mehrdimensionaler Daten (z.B. in einem Jupyter Notebook, mit Paraview etc.)
Verwendbarkeit des Moduls

Pflichtmodul im Studiengang Data Science

Pflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication
Wahlpflichtmodul im Studiengang Informatik.Softwaresysteme, Wahlpflichtkatalog B
Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

- grundlegende Programmiererfahrung (z.B. GIP1 und GIP2)

- grundlegende Mathematikkenntnisse (MAT1, MAT?2)

- grundlegende Physikkenntnisse (PHY M)

Prifungsformen

Klausur, Klausur
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Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten

Stellenwert der Note in der Endnote

Siehe Prifungsordnung

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Frey, Prof. Dr. Vierjahn

Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Frey

Sonstige Informationen

Stand: 2021-09-01  Druckdatum: 19.03.2026
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1 Pflichtmodule

Bachelor Thesis

Kirzel: Workload: [360h Leistungspunkte: |12

Semester: (6 Dauer: 10 Wochen Haufigkeit: Regelmédig im Sommer- u. Wintersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium

h 360 h

Lehrformen
Bachelorarbeit
GruppengroRRe

Qualifikationsziele

Die/der Studierende wendet das im Studium erworbene und ggf. im Rahmen der Abschlussarbeit selbsttétig erschlossene Fach- und
M ethodenwissen selbststdndig in einem anwendungsorientierten Projekt an.

Sie/er stellt die erarbeiteten Ergebnisse in Wort (Betreuungsgesprache) und Schrift (Abschlussarbeit) Uiberzeugend dar.

Inhalte

- Durchfiihrung eines (Entwicklungs-)Projekts in einer "Einrichtung der beruflichen Praxis' oder in der Hochschule oder in einer
Forschungseirichtung

- Anfertigen der Abschlussarbeit

- Diskussion tber die Abschlussarbeit mit den Betreuern im Rahmen von Betreuungsgespréchen

Verwendbarkeit des Moduls

Pflichtmodul im Studiengang Data Science

Pflichtmodul im Studiengang Informatik.Softwaresysteme

Pflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Pflichtmodul im Studiengang Wirtschaftsinformatik

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Prufungsformen
mindliche Prifung, schriftliche Ausarbeitung

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten
Bestandene Modul prifung

Stellenwert der Note in der Endnote

Doppeltes L eistungspunkte-Gewicht

Hauptamtlich Lehrende(r)

Alle Professorinnen und Professoren im FB
Modulbeauftragte(r)

Studiendekan Informationstechnik

Sonstige Informationen

Stand: 2025-07-17  Druckdatum: 19.03.2026
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1 Pflichtmodule

Business Administration

Kirzel: BWL Workload: (180 h Leistungspunkte: |6
Semester: (5 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméfdig im Wintersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium

60 h 120 h

Lehrformen
Vorlesung, Ubung
GruppengroRRe

Qualifikationsziele

Versténdnis der prozess- und marktorientierten Betriebswirtschaftslehre

Inhalte

BWL a's Wissenschaft, Marktanalysen und Unternehmensanalysen, Griindung und Filhrung von Unternehmen, Techniken des
Managements, Grundformen des Marketings, Instrumente der Absatzpolitik, Planung, |mplementierung und Kontrolle von
Marketingentscheidungen

Verwendbarkeit des Moduls

Pflichtmodul im Studiengang Data Science

Pflichtmodul im Studiengang Informatik.Softwaresysteme

Pflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Prufungsformen

Klausur

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten
Bestandene Modul prifung

Stellenwert der Note in der Endnote

Einfaches L eistungspunkte-Gewicht

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Schulze

Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Schulze

Sonstige Informationen

Becker: Bruhn: Kotler, Bliemel: Meffert: Pepels: Pepels: (Hrsg.): "Marketing-Konzeption", 6. Auflage, M inchen 1998;
"Marketing", 5. Auflage, Wiesbaden 2001,
"Marketing-Management"”, 10. Auflage; Stuttgart 2001;
"Marketing", 9. Auflage, Wiesbaden 2000;

"Moderne Marketingpraxis', Herne-Berlin 2001,
"ABWL", 3. Aufl., Kéln 2003

Stand: 2021-06-29  Druckdatum: 19.03.2026
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1 Pflichtmodule

Digital and Computer Technologies

Kirzel: DCT Workload: (180 h Leistungspunkte: |6

Semester: (1 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméfdig im Wintersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 45h 45h
Praktikum 15h 75h
Lehrformen

Vorlesung, Ubung, Praktikum

GruppengroRRe

Qualifikationsziele
Die Studierende kennen die grundlegenden Konzepte und den elektrotechnischen Aufbau von digitalen Schaltungen tiber
L ogikelementen bis zum Computer. Sie verstehen die Theorie der Booleschen Algebra und der endlichen Automaten und deren
Anwendung im Hardwareentwurf und die dadurch ermdglichte Realisierung von Logikelementen, den Entwurf kombinatorischer
und sequentieller Logik und den Entwurf auf der Register-Transfer Ebene.
In den praktischen Anteilen der Veranstaltung erwerben die Studierende Erfahrungen mit einer Hardware-Entwurfsumgebung und
praktische Fertigkeiten in VHDL.
Inhalte
Vorlesung:
Logik, Schaltungen und Automaten
- Darstellung von Information und Fehler korrigierende Codes
- Boolesche Algebra
- Gatter und Schaltnetze
- Logikoptimierung (Optimierung zweistufiger Logik nach Quine/McCluskey)
- Automaten und Schaltwerke (festverdrahtet, mikroprogrammierbar)
- Arithmetische Einheiten as Entwurfsbeispiele
- Entwurf auf Register-Transfer-Ebene
Elektrotechnische Realisierung
- Einfubrung in grundlegende Begriffe:
Elektromagnetismus, die Maxwell Gleichungen, Ohmsches Gesetz,
Halbleitertechnol ogie, Feldeffekttransistoren, CMOS Technik, Realisierung
von Bussen, das Gesetz von Moore
- Hardware-Beschreibungssprachen und Entwurf mit VHDL

Praktikum:

Technologien integrierter Schaltungen, Logikgatter, Zahlensysteme, Boolesche Algebra und Logikminimierung, kombinatorische
Logik, arithmetische/logische V erarbeitungsfunktionen (ALU)

Verwendbarkeit des Moduls

Pflichtmodul im Studiengang Data Science

Pflichtmodul im Studiengang Informatik.Softwaresysteme

Pflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

keine

Priufungsformen

Klausur

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten

Bestandene Modul prifung

Zulassungsvoraussetzung zur Modul priifung ist der erfolgreiche Abschluss des zugehérigen Praktikums (unbenotete
Zulassungsvoraussetzung).

Stellenwert der Note in der Endnote

siehe Priifungsordnung
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Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Kaufmann

Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Kaufmann

Sonstige Informationen

Literatur:
Thomas L. Floyd. Digital Fundamentals. Pearson Verlag, 2006, |SBN 0-13+197255-3.
John P. Hayes. Introduction to Digital Logic Design. Addison-Wesley, 1993, ISBN 0-201-15461-7.

Stand: 2023-03-29  Druckdatum: 19.03.2026
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1 Pflichtmodule

Dynamic Processes

Kirzel: DYN Workload: (180 h Leistungspunkte: |6
Semester: (5 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméfdig im Wintersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 30h 30h
Ubung 30h 90h
Lehrformen

Vorlesung, Ubung

GruppengroRRe

Qualifikationsziele

Die Studierende erlangen ein Grundversténdnis zeitvarianter (auch stochastischer) Prozesse: Sie analysieren entsprechende
Prozesse und modellieren diese mittels Tensorflow und Tensorflowprobability. In Anwendung erschaffen die Studierende damit
Tools zum Tracking und Ortung (auch in komplexen Situation ) und zur Bestimmung verborgener Eigenschaften.

Inhalte

Vorlesung:

- Theorie:

- Hamiltondynamik, Phasenraum, Satz von Liouville, kanonische Transformation

- Dynamik statistischer Ensembles, stationére Verteilung, Hamilton-Monte-Carlo,

- Anwendung:

- Kamanfilter (einfach und erweitert), Particlefilter, Tracking mittels LSTM und Zellul&rer Automaten

Verwendbarkeit des Moduls

Pflichtmodul im Studiengang Data Science

Pflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Wahlpflichtmodul im Studiengang Informatik.Softwaresysteme, Wahlpflichtkatalog B

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Priufungsformen
mundliche Prifung, Vortrag, Vortrag

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten

Stellenwert der Note in der Endnote
Siehe Prufungsordnung
Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Kroesen, Prof. Dr. Nalbach
Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Kroesen

Sonstige Informationen

Stand: 2021-09-27  Druckdatum: 19.03.2026



w \II_IVes|t1fé'\I|i]sc|he Fachbereich Wirtschaft und Informationstechnik
Q el L Bachelor-Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Modulhandbuch (Teil 2: Modulbeschreibungen) Seite 10/82

1 Pflichtmodule

Embedded Systems

Kirzel: MIR Workload: (180 h Leistungspunkte: |6
Semester: (4 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméidig im Sommersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 30h 30h
Ubung 15h 15h
Praktikum 15h 75h
Lehrformen

Vorlesung, Ubung, Praktikum

Gruppengrofie

Qualifikationsziele

Sie kennen verschiedene Architekturen und Hardware-K omponenten von Mikrocontrollern und sind in der Lage,
Embedded-Systeme mit Mikrocontrollern zu analysieren und zu entwerfen.

Sie haben detaillierte Kenntnisse Uiber die Funktionsweisen und die Hardware-/Softwareschnittstellen ausgewahlter
Mikrocontroller- Komponenten und kénnen die Komponenten gezielt einsetzen, um definierte Anforderungen an das System (z.B.
Echtzeit) zu erfullen.

Siesind in der Lage, die erforderliche Software fir den Mikrocontroller in einer hdheren Programmiersprache zu entwickeln und
hardwarenah zu implementieren.

Inhalte

Vorlesung:

- Grundlagen zu Mikrocontroller-Architekturen und Embedded-Systemen

- Minimale Systeme mit Mikrocontrollern (Mikrocontroller, Reset, Takt, Spannungsversorgung,...)

- Systemerweiterungen (Speicher, LCD, Sensoren,...)

- Kommunikation mit Mikrocontrollern (z.B.: COM, Bluetooth,...)

- Hardware-/Software-Schnittstelle, Compiler-Erweiterungen

- Programmierung von Mikrocontrollersystemen (in z.B.: C/C++)

Ubung:
Vertiefung des Stoffs durch Bearbeiten von Ubungsaufgaben zu den oben genannten Themen.

Praktikum:

Entwicklung von Software zur Lésung praxisnaher Aufgaben mit Hilfe professioneller Entwicklungswerkzeuge
Verwendbarkeit des Moduls

Pflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Wahlpflichtmodul im Studiengang Data Science

Wahlpflichtmodul im Studiengang Informatik.Softwaresysteme, Wahlpflichtkatalog B

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

- Grundlagenkenntnisse der Digital- und Computertechnik (DCT)

Priufungsformen

Klausur, mundliche Prifung

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten
Bestandene Modul prifung.

Zulassungsvoraussetzung zur Modulprifung ist der erfolgreiche Abschluss des zugehdrigen Praktikums (unbenotete
Zulassungsvoraussetzung).

Stellenwert der Note in der Endnote

Einfaches L eistungspunkte-Gewicht

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Kaufmann
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Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Kaufmann

Sonstige Informationen

Stand: 2025-12-18  Druckdatum: 19.03.2026
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1 Pflichtmodule

Electronics and Sensors

Kirzel: ELS Workload: (180 h Leistungspunkte: |6
Semester: (3 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméfdig im Wintersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 30h 60 h
Ubung 15h 30h
Praktikum 15h 30h
Lehrformen

Vorlesung, Ubung, Praktikum

Gruppengrofie

Ubung: 30 Teiln.

Praktikum: 15 Teiln.

Qualifikationsziele

Die Teilnehmer kdnnen messtechnische Schaltungen mit elektronischen Bauteilen und Modulen analysieren und entwerfen. Sie
werden befghigt, Sensoren in Betrieb zu nehmen, Sensorsignale aufzubereiten und digital zu verarbeiten und in Systeme
einzubinden. Die Studierenden verstehen die Grundprinzipien der Messtechnik und erlernen deren Anwendung in praktischen
Ubungen. Sie werden bef&higt, M essdaten anwendungsbezogen zu analysieren und Anwendungen zu realisieren.

Inhalte

Elektronische Bauelemente, Transistoren, (SIC-, MOS-) FET, IGBT, Operationsverstérker, ADC, DAC, Mikrocontroller, Sensoren
der Robotik und Automatisierung sowie Sensoren fiir Umwelt- und Prozesstechnik, Signalverarbeitung-Systemtheorie, analoge und
digitale Filter, Bussysteme, Schaltungssimulation mit L Tspice und Matlab.

Verwendbarkeit des Moduls

Pflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Inhalte der VVorlesung Elektrotechnik und Mathematik

Prufungsformen

Klausur, bewertetes Praktikums-Proj ekt

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten

Bestandene Modul prifung und bewertetes Praktikums-Projekt

Stellenwert der Note in der Endnote

Einfaches L eistungspunkte-Gewicht

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Waheed

Modulbeauftragte(r)

Studiendekan Informationstechnik

Sonstige Informationen

Literatur:

E. Hering, G. Schonfelder: Sensoren in Wissenschaft und Technik, 1. Auflage, Vieweg+Teubner, 2012
U. Kiencke, H. Kronmller: Messtechnik, Springer 1995

U.Tietze, Ch. Schenk: Halbleiterschaltungstechnik, 7. Auflage, Springer 1985

G. George, R. Rajkumar: Hands on Internet of Things MQTT, 1. Auflage, Pakt Publishing Ltd., Birmingham, 2019
Stand: 2025-07-17  Druckdatum: 19.03.2026
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1 Pflichtmodule

Fundamentals of Electrical Engineering 1

Kirzel: GET1 Workload: (180 h Leistungspunkte: |6

Semester: 1,3 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméfdig im Wintersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 60 h 120 h
Lehrformen

Vorlesung

GruppengroRRe

Qualifikationsziele

Die Teilnehmer kennen klassische el ektrotechnische "Bauelemente” wie Quellen, Widerstdnde, Kapazitéten und Induktivitéten und
deren physikalischen Grundlagen (Ladung, Strom, Felder) und der Gesetzmaliigkeiten zwischen diesen (Ohmsches Gesetz,
Maxwell-Gleichungen).

Die Teilnehmer kdnnen unter Anwendung der wichtigsten Methoden zur Schaltungsberechnung und Werkzeugen der
Netzwerkanalyse einfache Gleich- und Wechsel strom-Netzwerke, bestehend aus linearen Bauelementen, analysieren, entwerfen
und aufbauen.

Schltisselqualifikation:
Siesind in der Lage, Messergebnisse und Daten mit der zugehérigen Fehleranalyse zu bewerten und techni sch-wissenschaftliche
Berichte anzufertigen.
Inhalte
Physikalische GroRRen der Elektrotechnik
- Ladung, Strom, Spannung, Widerstand
- Kréfte auf Ladungen und Stréme
- Elektrische und magnetische Felder
- Maxwell Gleichungen der statischen elektrischen und magnetischen Felder
- Das Ohm'sche Gesetz
- Temperatur- und Material abhangigkeit von Widerstanden
- zeitveranderliche Felder und Maxwell Gleichungen
Bauteile
- Widersténde
- Kapazitéten / Kondensatoren
- Induktivitéten / Spulen
- Nichtlineare Bauelemente in Gleichstromkreisen (Dioden)
Gleichstromkreise
- Die Kirchhoffschen Gleichungen, Maschen- und Knotenanalyse
- Reihen- und Parallel schaltung von Widersténden, Netzumwandlung
- Spannungs- und Stromquellen, Ersatzquellen, Uberlagerungssatz
- Leistungsanpassung und Wirkungsgrad
Wechselstromkreise
- Grundbegriffe der Wechsel stromtechnik und Kennwerte von Wechsel gréfRen
- Darstellung von Schwingungen mit komplexen Grofzen
- Komplexe Wechselstromrechnung fur R, L, C-Schaltungen
- Schwingkreise
- Leistung eingeschwungener Wechsel stréme
Verwendbarkeit des Moduls
Pflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication
Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Prifungsformen
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Klausur, Klausur

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten

Stellenwert der Note in der Endnote

Siehe Prufungsordnung

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Toonen

Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Toonen

Sonstige Informationen

Literatur:

Wilfried WeiR3gerber: "Elektrotechnik fir Ingenieure 1", Springer Verlag, ISBN 978-3-8348-0903-2;

Frohne, Locherer, Miller, Moeller: "Grundlagen der Elektrotechnik", Teubner Verlag, ISBN 3-519-56400-9,
Online; Skript zur Vorlesung, Aufgabensammlung, Formelsammlung, Klausuren.

Unterrichtssprache: deutsch

Stand: 2023-03-29  Druckdatum: 19.03.2026
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1 Pflichtmodule

Fundamentals of Electrical Engineering 2

Kirzel: GET2 Workload: (180 h Leistungspunkte: |6
Semester: (2 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméidig im Sommersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 30h 60 h
Praktikum 30h 60 h
Lehrformen

Vorlesung, Praktikum

GruppengroRRe

Qualifikationsziele

Die Teilnehmer kdnnen unter Anwendung der wichtigsten Methoden zur Schaltungsberechnung und Werkzeugen der
Netzwerkanalyse einfache Wechsel strom-Netzwerke, bestehend aus linearen Bauelementen, analysieren, entwerfen und aufbauen
und deren Schwingungs- und Schaltverhalten analysieren.

Die Teilnehmer vertiefen Ihre Kenntnisse in einfache Schaltungen der Antriebs-, Mess- und Regelungstechnik, die sie nun
analysieren und entwerfen kénnen. Sie
kennen verschiedene Varianten von Antriebstechnologien und deren Betriebsverhalten.

Schliisselqualifikation:
Siesind in der Lage, eigene Messungen mit der zugehdrigen Fehleranalyse zu bewerten und techni sch-wissenschaftliche Berichte
anzufertigen.
Inhalte
Physikalische Grof3en der Elektrotechnik, i.b. zeitlich verénderliche Magnetfelder
- Induktionsgesetz und Anwendungen (Wechsel spannungsgenerator, Transformator, Antriebe)
Bauteile
- Gleichstrommaschine, Reihen- und Nebenschlussmaschine,
- Feldsteuerung, Drehfeld, Synchron- und Asynchronmaschine
- Einphasen und Mehrphasenmotoren,
- Burstenlose DC Motoren
Wechsel stromtechnik
- Reihen- und Parallelschwingkreis
- Schaltvorgénge (Ein- und Ausschalten und Einschwingverhalten) in einfachen elektrischen Netzwerken mit einem
Speicherelement und Bedeutung der Zeitkonstanten
- Einfache Hoch- und Tiefpass-Schaltungen
- Leistungsanpassung, Einphasen-Transformator, Drehstrom, Drehstromleistung, Blindleistungskompensation
- stationéres Betriebsverhalten von Antrieben
- Dezibel, Bode-Diagramm
Zweitore
- Zweitorbedingung und Zweitorgleichungen
- Bestimmung und Umrechnung von Zweitormatrizen
- Matrizen elementarer Zweitore und besondere Eigenschaften von Zweitoren
- Zusammenschalten mehrerer Zweitore (Reihen-, Parallel- und K ettenschaltung)
- Betriebsverhalten und Wellenwiderstand

Praktikum:

- Arbeiten mit Funktionsgenerator, Oszilloskop, Multimeter

- Messen von Frequenz- und Zeitverhalten von einfachen Schaltungen

- Messungen zu Kirchhoffsche Gesetze, Messbriicken, Einschaltvorgange, Wechsel stromnetzwerke
Verwendbarkeit des Moduls
Pflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication
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Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Priufungsformen

Klausur, Klausur

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten

Stellenwert der Note in der Endnote

Siehe Prufungsordnung

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Toonen

Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Toonen

Sonstige Informationen

Literatur:
Fuest, Déring: "Elektrische Maschinen und Antriebe", Vieweg Verlag, ISBN 3-528-44076-7,
Online: Skript zur Vorlesung, Aufgabensammlung, Anleitung fir Praktika, Formelsammlung, Klausuren.

Stand: 2023-03-29  Druckdatum: 19.03.2026




w \II_IVes|t1fé'\I|i]sc|he Fachbereich Wirtschaft und Informationstechnik
Q el L Bachelor-Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Modulhandbuch (Teil 2: Modulbeschreibungen) Seite 17/82

1 Pflichtmodule

Fundamentals of Computer Science and Programming 1

Kirzel: GIP1 Workload: (180 h Leistungspunkte: |6
Semester: (1 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméfdig im Wintersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 30h 30h
Praktikum 30h 90h
Lehrformen

Vorlesung, Praktikum

GruppengroRRe

Qualifikationsziele
Sie beschreiben fiir vorgegebene Problemstellungen eine algorithmische Ldsung und kénnen diese implementieren. Sie beherrschen
azu die prozedural e Programmierung einer konkreten Programmiersprache (z.B. C oder Python). Sie modularisieren I hre Software
und erstellen Funktionen mit den notwendigen Schnittstellen fiir die Daten. Sie implementieren geeignete und speichereffiziente
Datenstrukturen. Sie kennen Standardalgorithmen (z.B. Sortierverfahren) und wichtige Datenstrukturen. Sie kbnnen deren
Eigenschaften benennen und geeignete Szenarien flr deren Einsatz beschreiben. Sie wenden diese Elemente ziel gerichtet an und
integrieren siein eigene Lésungen. Dariiber hinaus kdnnen Sie unterschiedliche Ldsungen eines Problems beztglich ihrer
Speicher- und Laufzeiteffizienz vergleichen und bewerten.
Inhalte
Vorlesung:
- Geschichte der Informatik und von Computern
- Sprachelemente einer Programmiersprache (Variablen, Funktionen,
Fallunterscheidungen, Schieifen etc.)
- Datentypen und lhre Darstellung (Zahlen, Zeichen, Zeichenketten,
Arraysetc.)
- Grundlagen der Aussagenlogik
- Modularisierung
- Indirektion
- Rekursion
- Algorithmik (kombinatorische Algorithmen, Sortieralgorithmen, etc.)
- Wichtige (dynamische) Datenstrukturen (Container, Liste, Baum etc.)
- Abstrakte Datentypen
- Laufzeit- und Speicherkomplexitét

Praktikum:

- eigenstandige L 8sung vorgegebener Aufgaben durch die Studierenden?; unterstiitzt durch ein E-Learning-System sowie durch die
Lehrenden

- Bearbeitung kleiner Projekte

Verwendbarkeit des Moduls

Pflichtmodul im Studiengang Data Science

Pflichtmodul im Studiengang Informatik.Softwaresysteme

Pflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Priufungsformen

Klausur

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten

Bestandene Modul prifung

Zulassungsvoraussetzung zur Modulpriifung ist der erfolgreiche Abschluss des zugehérigen Praktikums (unbenotete
Zulassungsvoraussetzung).

Stellenwert der Note in der Endnote
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Einfaches L el stungspunkte-Gewicht

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Vierjahn, Prof. Dr. Guddat

Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Vierjahn

Sonstige Informationen

Stand: 2021-09-27  Druckdatum: 19.03.2026
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1 Pflichtmodule

Fundamentals of Computer Science and Programming 2

Kirzel: GIP2 Workload: (180 h Leistungspunkte: |6
Semester: (2 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméidig im Sommersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 30h 30h
Praktikum 30h 90h
Lehrformen

Vorlesung, Praktikum

GruppengroRRe

Qualifikationsziele

Sie beherrschen die Programmierung mit einer konkreten objektorientierten Programmiersprache (z.B. C++ oder Python). Sie
analysieren und implementieren L ésungen zu vorgegebene Problemstellungen unter Anwendung des objektorientierten
Programmierparadigmas. Durch Verwendung von Abstraktion und Modellbildung entwerfen und implementieren Sie angemessene
Losungsmodelle. Zusétzlich kennen Sie wichtige Sprachfeatures zur L6sung allgemeiner Aufgaben und setzen diese zielgerichtet in
passenden Aufgabenstellungen ein. Sie sind in der Lage, unterschiedliche Ldsungen beziiglich ihrer Qualitét in Bezug auf
Wartbarkeit und Wiederverwendbarkeit zu vergleichen und zu bewerten.

Inhalte

Vorlesung:

- Objektorientierte Programmierung

- Objektorientierte Modellierung

- Ein- und Ausgabebibliotheken (Bildschirm, Tastatur, Datei)

- Vererbung

- statische Polymorphie, Laufzeitpolymorphie

- Graphen und Graph-Algorithmen

Praktikum:

- eigenstandige L ésung vorgegebener Aufgaben durch die Studierenden; unterstiitzt durch ein E-Learning-System sowie durch die
Lehrenden

- Bearbeitung kleiner Projekte

Verwendbarkeit des Moduls

Pflichtmodul im Studiengang Data Science

Pflichtmodul im Studiengang Informatik.Softwaresysteme
Pflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication
Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

GIP1

Priufungsformen

Klausur

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten
Bestandene Modul prifung

Zulassungsvoraussetzung zur Modulpriifung ist der erfolgreiche Abschluss des zugehérigen Praktikums (unbenotete
Zulassungsvoraussetzung).

Stellenwert der Note in der Endnote

Einfaches L eistungspunkte-Gewicht

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Vierjahn, Prof. Dr. Guddat

Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Vierjahn

Sonstige Informationen
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1 Pflichtmodule

Industrial Communications and Bus systems

Kirzel: KOM Workload: (180 h Leistungspunkte: |6

Semester: (5 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméfdig im Wintersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 30h 30h
Ubung 15h 30h
Praktikum 15h 60 h
Lehrformen

Vorlesung, Ubung, Praktikum

Gruppengrofie

Ubung: Gruppen mit max. 30 Teilnehmern

Praktikum: Projektgruppen mit 2 Teilnehmern

Qualifikationsziele

Sie verfiigen tiber grundlegende K enntnisse tiber die Problemstellungen und deren Lasungen bei der Ubertragung von Nachrichten
zwischen Quelle und Senke. Dies betrifft insbesondere die Handhabung von Algorithmen zur Codesicherung und
Datenkompression und die effektive Ausnutzung der Ubertragungsmedien durch Modulations- und Multiplexverfahren. Sie kennen
die kommunkationstechnischen Aufgaben bei einer Signaltibertragung. Weiterhin kennen Sie den Aufbau und die
Funktionsprinzipien verschiedener Busarchitekturen und die Arbeitswel se aktueller Feldbussysteme.

Schliissel qualifikationen:

Sie besitzen die Fahigkeit, in einem Teamprojekt eine Problematik zu erfassen, sich in die zugehdrige Thematik einzuarbeiten und
zielgerichtet eine Losung zu finden.

Inhalte

Vorlesung und Ubung:

- Leitungscodierung

- Codesicherung

- Datenkompression

- Analoge und digitale Modul ationsverfahren
- Zugriffsverfahren

- Schichtenmodell

- Datensicherheit

- Ubertragungsstandards und Feldbusse

Praktikum:

L6sung praktischer Aufgaben im Bereich der Kommunikationstechnik und der Feldbussysteme.
Verwendbarkeit des Moduls

Pflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

- grundlegende Mathematikkenntnisse (MAT1, MAT2)

- Grundlagen der Elektrotechnik (GET1, GET?2)

Prufungsformen

Klausur, mundliche Prifung

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten
Bestandene Modul prifung und bewertetes Praktikums - Projekt
Stellenwert der Note in der Endnote

Einfaches L eistungspunkte-Gewicht

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Kaufmann

Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Kaufmann
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Sonstige Informationen
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w \II_IVes|t1féI|i]sc|he Fachbereich Wirtschaft und Informationstechnik
Q el L Bachelor-Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Modulhandbuch (Teil 2: Modulbeschreibungen) Seite 23/82

1 Pflichtmodule

Intelligent Systems

Kirzel: ISYS Workload: (180 h Leistungspunkte: |6
Semester: (5 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméfdig im Wintersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 30h 60 h
Projekt 30h 60 h
Lehrformen

Vorlesung, Projekt

GruppengroRRe

Projektgruppen mit jeweils 3-4 Studierenden

Qualifikationsziele

Siesind in der Lage, verteilte Systeme aus diversen Sensoren, Aktoren und Rechnerkomponenten zu entwickeln,

die Daten analysieren, untereinander kommunizieren und mit der Umwelt interagieren.

Sie kennen Methoden und Algorithmen der Signalverarbeitung und des maschinellen Lernens und kénnen sie einsetzen, um die
erforderliche Anpassungs- und Lernfahigkeit der Systeme zu erzielen.

Inhalte

Vorlesung:

- Embedded- Systeme, Datenkommunikation

- Ausgewéhite Themen der Bildverarbeitung (z.B. OCR , Template-Matching-Verfahren,...)

- Methoden des maschinellen Lernens (Neurona e Netzarchitekturen)

- Interaktion mit der Umwelt (z.B. Sprachausgabe, Szenenanalyse,...)

Projekt:

- Projektarbeit im Team an einem aktuellen Thema (Mensch-/Maschine-Interface, Autonome Systeme,...).
Verwendbarkeit des Moduls

Pflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication
Wahlpflichtmodul im Studiengang Data Science

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

- Grundlagenkenntnisse der Digital- und Computertechnik (DCT)

- Grundlagenkenntnisse eingebettete Systeme (MIR)
Priufungsformen

mundliche Priifung

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten
Bestandene Modul pru?fung und bewertetes Praktikums-Proj ekt
Stellenwert der Note in der Endnote

Einfaches L el stungspunkte-Gewicht

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Kaufmann

Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Kaufmann

Sonstige Informationen

Literatur

Stuart Russell, Peter Norvig. Artificial Intelligence: A Modern Approach. Pearson Education Limited, 2021, ISBN
978-1-292-40113-3.

Stand: 2022-06-17  Druckdatum: 19.03.2026
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1 Pflichtmodule

Machine Learning / Data Science 1

Kirzel: MLDS1 Workload: (180 h Leistungspunkte: |6
Semester: |2,4 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméidig im Sommersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 30h 60 h
Praktische Ubung 30h 60h
Lehrformen

Vorlesung, Ubung, Praktikum

GruppengroRRe

Qualifikationsziele

- Die Studierenden kennen die grundlegenden Techniken des maschinellen Lernes bzw. der Datenwissenschaften und wenden diese
an.

- Die Studierenden analysieren technische und betriebswirtschaftliche Probleme im Hinblick auf ihre Ldsbarkeit mittels dieser
Techniken.

Inhalte

Das Modul behandelt die

- mathematische und numerische Grundlagen (Optimierung, Minima-Suche),

- Datenvorverarbeitungsmethoden (Dekorrelation, Clustern, Dimensionsreduktion) und

- Modellevauation (Test versus Training, Parameteroptimierung, accuracy, precision, recall, etc.)
soweit notwendig, um im folgenden die Methoden

- (linear) regression

- nearest neighbor methods

- decision trees

- support vector machines

- neural networks

zu erlernen und anwenden zu kénnen.

Verwendbarkeit des Moduls

Pflichtmodul im Studiengang Data Science

Pflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Wahlpflichtmodul im Studiengang Informatik.Softwaresysteme, Wahlpflichtkatalog B
Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Prufungsformen
Klausur, Vortrag, schriftliche Ausarbeitung, schriftliche Ausarbeitung

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten

Stellenwert der Note in der Endnote
Siehe Prufungsordnung
Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Arendt
Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Arendt

Sonstige Informationen

Stand: 2025-07-17  Druckdatum: 19.03.2026
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1 Pflichtmodule

Machine Vision

Kirzel: MV Workload: (180 h Leistungspunkte: |6

Semester: (4 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméidig im Sommersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 30h 30h
Ubung 15h 45h
Praktikum 15h 45h
Lehrformen

Vorlesung, Ubung, Praktikum

Gruppengrofie

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen die erforderlichen optischen Komponenten zur Bildaufnahme anwendungsspezifisch konfigurieren und
damit relevante Bildinhalte filtern und hervorheben.

Sie haben detaillierte Kenntnisse iber die notwendigen Algorithmen der digitalen Bildverarbeitung und kénnen sie modifizieren
und einsetzen, um Aufgaben aus dem Bereich des maschinellen Sehens zu |6sen. Sie sind in der Lage, mit Hilfe professioneller
Entwicklungswerkzeuge Software zu entwickeln, die beispiel sweise Objekte vermessen oder Objekte erkennen kann.

Inhalte

Vorlesung:

- Bildaufnahme (Beleuchtung, optische Systeme und Filter, Sensortechnik, Kalibrierung, Digitalisierung)

- Punkt- und Filteroperationen

- Segmentierungsverfahren

- Bildtransformationen

- Merkmal sextraktion und Mustererkennung

- Klassifikation

- Morphologische Verfahren, Bildfolgenanalyse

- Deep Learning (einige Grundlagen)

Ubung:

Vertiefung des Stoffs durch Lsen von Ubungsaufgaben zu den oben genannten Themen.

Praktikum:

Entwicklung von Software zur Ldsung praxisnaher Aufgaben mit Hilfe professioneller Entwicklungswerkzeuge (z.B. Halcon).
Verwendbarkeit des Moduls

Pflichtmodul im Studiengang Data Science

Pflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Wahlpflichtmodul im Studiengang Informatik.Softwaresysteme, Wahlpflichtkatalog B

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Fundierte Programmierkenntnisse (z.B. aus GIP1 und GIP2)

Priufungsformen

muindliche Priifung

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten

Bestandene Modul prifung

Zulassungsvoraussetzung zur Modul priifung ist der erfolgreiche Abschluss des zugehérigen Praktikums (unbenotete
Zulassungsvoraussetzung).

Stellenwert der Note in der Endnote

Einfaches L eistungspunkte-Gewicht

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Frey

Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Frey

Sonstige Informationen
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1 Pflichtmodule

Mathematics 1

Kirzel: MAT1 Workload: (180 h Leistungspunkte: |6
Semester: (1 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméfdig im Wintersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 45h 60 h
Ubung 15h 60h
Lehrformen

Vorlesung, Ubung

GruppengroRRe

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen und verstehen grundlegende Begriffe und Zusammenhénge aus dem Bereich der linearen Algebra und der
Differenzial- und Integralrechnung einer Variablen. Sie kénnen ihre Kenntnisse im Rahmen von Ubungsaufgaben anwenden.
Inhalte

Vorlesung:

- Lineare Gleichungssysteme

- Vektoren

- Geraden und Ebenen

- Matrizen

- Determinanten, Eigenwerte

- Funktionen

- Zahlenfolgen, Grenzwerte, Stetigkeit

- Differenzial- und Integralrechnung fir Funktionen mit einer Variablen

Ubung:

Aufgaben zu den Inhalten der Vorlesung, dieim Selbststudium vor jeder Ubungseinheit zu bearbeiten sind, werden besprochen.
Studierende stellen ihre Lésungen vor und korrekte Ldsungen werden gemeinsam erarbeitet.

Verwendbarkeit des Moduls

Pflichtmodul im Studiengang Data Science

Pflichtmodul im Studiengang Informatik.Softwaresysteme

Pflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Priufungsformen

Klausur

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten
Bestandene Modul priifung

Stellenwert der Note in der Endnote

Einfaches L eistungspunkte-Gewicht

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Frey, Prof. Dr. Nalbach, Lehrbeauftragte
Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Frey

Sonstige Informationen

Stand: 2021-09-02  Druckdatum: 19.03.2026
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1 Pflichtmodule

Mathematics 2

Kirzel: MAT2 Workload: (180 h Leistungspunkte: |6
Semester: (2 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméidig im Sommersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 45h 60 h
Ubung 15h 60h
Lehrformen

Vorlesung, Ubung

GruppengroRRe

Qualifikationsziele

- Sie kénnen physikalisch-technische, informationstechnische und betriebswirtschaftliche Probleme mathematisch analysieren und
16sen, insofern diese Probleme durch Funktionen mehrerer Variablen beschreibbar sind.

- Sie kénnen selbst erarbeitete L dsungen darstellen und diskutieren.

Inhalte

Vorlesung:

- Potenzreihen, Taylorreihen

- Komplexe Zahlen (Def, darstellung, Polarform, Expform, Potenieren, Wurzeln ziehen, quadr Gleichungen 16sen)

- Differenzialgleichungen

- Differenzialrechnung im R*n( Fkt im R”n, Tangetia ebene, Gradient, Richtungsableitung, Extremstellen, Taylor 2d, Lagrange ?
Multiplikatoren)

- Integralrechnung von Funkionen mehrerer Variablen (Mehrfachintegrale, Polar-, Zylinder und Kugelkoordinaten,
Koordinatentransformationen, Kurvenintegrale)

Ubung:

Rechenaufgaben, dieim Selbststudium vor jeder Ubungseinheit zu bearbeiten sind, zu den Inhalten der Vorlesung werden
besprochen. Studierende stellen ihre Lésungen vor und korrekte Ldsungen werden gemeinsam erarbeitet.
Verwendbarkeit des Moduls

Pflichtmodul im Studiengang Data Science

Pflichtmodul im Studiengang Informatik.Softwaresysteme

Pflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

MAT1

Prufungsformen

Klausur

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten

Bestandene Modul prifung

Stellenwert der Note in der Endnote

Einfaches L eistungspunkte-Gewicht

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Nalbach, Prof. Dr. Frey, Lehrbeauftragte

Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Nalbach

Sonstige Informationen

Stand: 2021-06-28 Druckdatum: 19.03.2026
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1 Pflichtmodule

M easurement Systems

Kirzel: MES Workload: (180 h Leistungspunkte: |6

Semester: (3 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméfdig im Wintersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 30h 45h
Praktikum 15h 45h
Ubung 15h 30h
Lehrformen

Vorlesung, Ubung, Praktikum

Gruppengrofie

Praktikum: jezwe (max. drei) Teilnehmer bilden fur die praktische Arbeit eine Arbeitsgruppe.

Qualifikationsziele

Sie kénnen messtechnische Problemstellungen im Rahmen géngiger industrieller Prozesse analysieren und L8sungen dafir
entwickeln: insbesondere, geeignete Sensoren auswahlen, Signalverarbeitung und -tbermittelung entwerfen und Messfehler und
Toleranzen berticksichtigen, um Prozesssicherheit zu gewahren.

Inhalte

Vorlesung:

- Grundlagen: Einheitensystem, Messen & Messung, Messunsicherheit, Sensorik & Sensoren

- Messtechnik elektrischer GrofRen

- Industrielle Messtechnik zur Messung von Zeit, Position, Lange, Winkel, Anndherung, Fiillstand, Abstéande,
Bauteilmalie,Drehzahl, Geschwindigkeit, Druck, Kraft, Beschleunigung, Temperatur mittels inkrementale Systeme &
Messschieber, Dehnungsmessstreifen (DM S), Piezoeffekt, Mikro-Elektro-M echanische Sensoren, Widerstandsthermometer, NTC,
PTC, Thermoelemente und Pyrometern.

- Signalverarbeitung: Signaleigenschaften, Signalwandlung, Signal ibermittelung, Signalverarbeitung, SPS & LabView

Ubung:
Rechenaufgaben zu den Inhalten der Vorlesung, die im Selbststudium vor jeder Ubungseinheit zu bearbeiten sind, werden
besprochen. Studierende stellen ihre Ldsungen vor und korrekte Ldsungen werden gemeinsam erarbeitet.

Praktikum:

Zwei Versuche vertiefen das Versténdniss fir ein Einheitensystem, drei weitere Versuche vermitteln praxisnah die Anwendung
industrieller Messtechnik, i.e. zu Positionssensoren, Dehnungsmesstreifen und Temperaturverlaufsmessungen. Signalverarbeitung
wird praktisch in LabView vermittelt. In einem Versuch wird ein Messsystem auf Funktionalitét gepriift. Zentral im Praktikum ist
die Messfehleranalyse.

Verwendbarkeit des Moduls

Pflichtmodul im Studiengang Data Science

Pflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Grundkenntnisse der Digital- und Computer- oder Elektrotechnik (z.B. aus Modulen DCT, GET1 oder GET2)

Priufungsformen

Klausur

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten

Bestandene Modul priifung

Zulassungsvoraussetzung zur Modul priifung ist der erfolgreiche Abschluss des zugehérigen Praktikums (unbenotete
Zulassungsvoraussetzung).

Stellenwert der Note in der Endnote

Einfaches L eistungspunkte-Gewicht

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Nalbach

Modulbeauftragte(r)




Fachbereich Wirtschaft und Informationstechnik

w Westfilische
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Hochschule
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Prof. Dr. Nalbach

Sonstige Informationen

Stand: 2025-07-17  Druckdatum: 19.03.2026
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1 Pflichtmodule

Physics and Modelling

Kirzel: PHYM Workload: (180 h Leistungspunkte: |6

Semester: (2 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméidig im Sommersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 30h 30h
Ubung 15h 45h
Praktikum 15h 45h
Lehrformen

Vorlesung, Ubung, Praktikum

Gruppengrofie

Qualifikationsziele

Die Studierenden beherrschen die Bestimmung physikalischer GroRRen aus Messreihen. Sie sind zudem fahig, selbst Messreihen zu
erstellen, auszuwerten, ihre Ergebnisse zu interpretieren und Ubersichtlich darzustellen. Dabei wenden Sie die mathematischen
Modelle, die der Datenauswertung zugrunde liegen, an (Normalverteilung, Zentraler Grenzwertsatz, Fehlerfortpflanzung, lineare
Regression). Die Studierenden kennen und verstehen die grundlegenden Begriffe der Mechanik und deren Zusammenhange. Sie
konnen bereits vorhandene mathematische Kenntnisse auf physikalische Fragestellungen Uibertragen und physikalische
Fragestellungen analysieren und [6sen. Sie sind in der Lage Bewegungsgleichungen aufzustellen, die resultierenden
Differentialgleichungen zu klassifizieren und mit einfachen Methoden numerisch zu 16sen.

Inhalte

Vorlesung:

- Einfuihrung in die grundlegenden Konzepte der Physik und des Messens

- Mechanik von Massepunkten

- Schwingungen und Wellen

- Grundlagen der Datenanalyse und -visualisierung anhand der aufgenommenen Messreihen (z.B. in einem Jupyter Notebook)

- Einfiihrung in die numerische Simulation physikalischer Prozesse

Ubung:
Aufgaben zu den Inhalten der Vorlesung, dieim Selbststudium vor jeder Ubungseinheit zu bearbeiten sind, werden besprochen.
Studierende stellen ihre Ldsungen vor und korrekte Ldsungen werden gemeinsam erarbeitet.

Praktikum:

In Versuchen mit statistischer Auswertung von Beobachtungsreihen werden die Themen der Vorlesung in praktischen
Aufgabenstellungen vertieft.

Verwendbarkeit des Moduls

Pflichtmodul im Studiengang Data Science

Pflichtmodul im Studiengang Informatik.Softwaresysteme

Pflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Prufungsformen

Klausur

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten
Bestandene Modul prifung

Zulassungsvoraussetzung zur Modulprifung ist der erfolgreiche Abschluss des zugehdrigen Praktikums (unbenotete
Zulassungsvoraussetzung).

Stellenwert der Note in der Endnote

Einfaches L eistungspunkte-Gewicht

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Frey, Prof. Dr. Nalbach, Prof. Dr. Vierjahn
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Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Frey

Sonstige Informationen

Stand: 2021-09-02  Druckdatum: 19.03.2026
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1 Pflichtmodule

Internship

Kirzel: PRX Workload: (540 h Leistungspunkte: |18

Semester: (6 Dauer: 12 Wochen Haufigkeit: Regelmédig im Sommer- u. Wintersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Praxisphase h 540 h
Lehrformen

Sonstige

GruppengroRRe

Qualifikationsziele

Die Praxisphase soll die Studierenden an die berufliche Tétigkeit eines Elektrotechnik-1ngenieurs heranfihren. Die/der Studierende
ist in der Lage, die im Studium erworbenen fachlichen Kenntnisse ggf. zu erweitern und im Projekt anzuwenden: Siefer ist vertraut
mit der professionellen Durchfuihrung solcher Projekte in einem Unternehmen und ist in der Lage, ihre/seine Rollein einer
betrieblichen Organisation angemessen auszufillen.

Inhalte

- Durchfiihrung eines (Entwicklungs-)Projekts in einer Einrichtung der beruflichen Praxis.

- Anfertigen eines ca. 15-seitigen Abschlussberichtsinkl. eines personlichen Fazits

Verwendbarkeit des Moduls

Pflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Prufungsformen
schriftliche Ausarbeitung
Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten

Stellenwert der Note in der Endnote

Einfaches L eistungspunkte-Gewicht

Hauptamtlich Lehrende(r)

Alle Professorinnen und Professoren im FB

Modulbeauftragte(r)

Studiendekan Informationstechnik

Sonstige Informationen

Die Praxisphase wird von einer/einem Lehrenden des Fachbereichs begleitet. Beachten Sie bitte auch die Informationen im
moodle-Kurs "Priifungsangel egenheiten” unter folgender web-Adresse https://moodle.w-hs.de/course/view.php? d=732
Stand: 2025-07-17  Druckdatum: 19.03.2026
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1 Pflichtmodule

Process Control

Kirzel: RET Workload: (180 h Leistungspunkte: |6
Semester: (4 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméidig im Sommersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 30h 60 h
Praktikum 30h 60 h
Lehrformen

Vorlesung, Praktikum

GruppengroRRe

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen regel ungstechnische Aufgabenstellungen der mechatronischen Praxis analysieren, indem sie die
klassischen Methoden der Regelungstechnik anwenden. Sie sind in der Lage, fur einfache Regelkreise der Hydraulik, Pneumatik
und Elektrik geeignete Reglertypen auszuwahlen und deren Einstellungsparameter zu berechnen. Mit den erlangten Qualifikationen
konnen die Studierenden spéter eigenstandig Konzepte fiir Problemldsungen der Steuerungs- und Regelungstechnik zu entwickeln.
Inhalte

Wirkungsplan, Linearisierung, Differentialgleichung, Laplace-Transformation, Sprungantwort, Frequenzgang, Ortskurve,
Bode-Diagramm, Stabilitétsbetrachtung nach Nyquist, Regelgiite, Faustformeln fir Reglereinstellung, vermaschte Regelungen
(Storgrofenaufschaltung und Hilfsregelkreise)

Verwendbarkeit des Moduls

Pflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Prifungsformen

Klausur

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten
Bestandene Modul prifung

Zulassungsvoraussetzung zur Modulpriifung ist der erfolgreiche Abschluss des zugehérigen Praktikums (unbenotete
Zulassungsvoraussetzung).

Stellenwert der Note in der Endnote

Einfaches L eistungspunkte-Gewicht

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Bihren

Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Bihren

Sonstige Informationen

Literatur:

D. Abel: "Regelungstechnik", Vorlesungsumdruck, Verlagsgruppe Mainz, Aachen, 2015
O.Fdllinger: "Regelungstechnik”, VDE Verlag GmbH, Berlin, Offenbach, 2013

J. Kahlert: "Crash-Kurs Regelungstechnik”, VDE Verlag GmbH, Berlin, Offenbach, 2015
Software: WinFACT

Stand: 2021-09-02  Druckdatum: 19.03.2026
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1 Pflichtmodule

Students' Lab (ESC)

Kirzel: SLAB Workload: (180 h Leistungspunkte: |6
Semester: (1 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméfdig im Wintersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Praktikum/Sonstige 60 h 120 h
Lehrformen

Praktikum, Sonstige

GruppengroRRe

Qualifikationsziele

Die Studierenden werden in die sichere Arbeitsweise eines Elektroniklabors eingefihrt.

Sie sind vertraut und gelibt um Umgang mit einem Multimeter, Oszilloskop, Funktionsgenerator, Labornetzgerét, L 6tkolben sowie
der Simulationssoftware L TSpice. Sie kennen die géngigen Bauformen und Standards der Nennwertbildung sowie
Nennwertbestimmung diskreter Komponenten. Sie kdnnen informell die Funktionswei se passiver und hal bleiterbasierender
Bauelemente beschreiben. Sie verstehen einfache Mechanismen einer el ektronischen Schaltung. Sie haben kleine elektronische
Schaltungen in Durchsteck- und Oberfl&chenmontagetechnik aufgebaut, in Betrieb genommen und mdgliche Aufbaufehler
selbststdndig gefunden und korrigiert. Dazu nutzen Sie mitunter LT Spice, um das Soll- und Ist-Verhalten abzugleichen und
Fehlerursachen zu identifizieren. Ihnen wird der Entwurfsprozess einer digitalen Schaltung und der Fertigungsprozess der
dazugehdrigen Leiterplatte demonstriert und Sie haben ihre eigene Platine mit einer Mikrocontroller-Minimal schaltung gegtzt,
bestiickt, getestet, in Betrieb genommen und programmiert. Weiterfiihrende V eranstaltungen werden diese Platine fir die
Einfuhrung in Programmierung eingebetteter Systeme verwenden.

Inhalte

Die Inhalte dieser Veranstaltung werden in kleinen Elektronikprojekten schrittweise eingefiihrt und ausgebauit.

- Betriebssicherheit in einem Elektroniklabor beim Arbeiten mit Niederspannung
- Betriebssicherheit im Atzraum und in der Werkstatt.
- Létkurs
- Arbeiten mit Lochrasterplatinen, Durchsteckmontage, Fadeltechnik
- Astabile Kippstufe al's Durchgangspriifer
- Funktionsweise Spannungsteiler
- Lade- und Entladeverhalten von C und L
- Verhalten von Dioden (Freilaufdiode)
- Schaltverhalten bipolarer Transistoren, Ersatzschaltbilder, Emitter- und Kollektorschaltung, Fehlersuche
mit einem Multimeter und Oszilloskop
- Eine Einflihrung in Schaltungssimulation mit LTSpice.
- Einfachstes Netzteil mit Strombegrenzung
- Funktionsweise Transformator
- Verhalten von Dioden (LED, Diodengleichrichter, Spannungsnormal€)
- Darlingtonschaltung
- Funktionsweise Messwerke
- Einfachster Regelkreis und seine Analyse mit LT Spice.
- SMD 3-Farb-LED
- Grundschaltungen eines Operationsverstéarkers: Spannungsfolger und Komparator
- LTSpice fur Schaltungsparametrisierung und Fehlersuche
- Bestiickung einer SMD Platine
- ATmega2560 Entwicklungsboard
- Funktionstypen der Mikrocontroller-Pins (Stromversorgung, Takt, Reset, 10)
- Demonstration des Schaltungs- und Platinenentwurfsin KiCAD (Schaltungserstellung, Komponentenplatzierung,
L eitungsausl egung)
- Platinenerstellung und Test (Ubertragung des L eiterbildes auf fotol ackbeschichtete Platinen, Belichten, Atzen, Bohren,
Bestiicken, Verl6ten der Komponenten und Testen).
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- Brennen eines Bootloaders und Programmieren einfachster Demoanwendungen (blinkende LED, Tastergesteuerte LED).

Verwendbarkeit des Moduls

Pflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Prufungsformen

Vortrag, schriftliche Ausarbeitung

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten

Eine aktive Teilnahme an der Veranstaltung wird erwartet.

Stellenwert der Note in der Endnote

unbenotet

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Kaufmann

Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Kaufmann

Sonstige Informationen

Stand: 2023-03-29  Druckdatum: 19.03.2026
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1 Pflichtmodule

Technical English

Kirzel: TE Workload: (180 h Leistungspunkte: |6
Semester: (3 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméidig im Sommersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Seminar 60 h 105 h
Ubung 15h Oh
Lehrformen

Ubung, Seminar

GruppengroRRe

Seminar: 30

Qualifikationsziele

- Die Studierenden besitzen berufsorientierte englischsprachige Diskurs- und Handlungskompetenz unter Berlicksichtigung (inter-)
kultureller Elemente.

- Siesind damit in der Lage, englischsprachige Projektgruppen anzuleiten, technische Vortrage in Englisch zu erstellen und zu
halten sowie vorgegebene technische Projekt- und Datenblatt-Dokumentati onen zu verstehen bzw. diese selbstandig zu erstellen.
Inhalte

- Einfuhrung in das "English for technical academic purposes’ und in das "English for mathematics' sowie in technische Prozess-,
Zustands- und Objektbeschreibungen;

- fremdsprachliche Umsetzung von Klassifikationen, Hierarchien, Sequenzierungen und Relationen anhand von aktuellem und
authentischem Material aus der Elektro- und Informationstechnik.

Verwendbarkeit des Moduls

Pflichtmodul im Studiengang Data Science

Pflichtmodul im Studiengang Informatik.Softwaresysteme

Pflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Fortgeschrittene Englischkenntnisse, die der Jahrgangsstufe 12 entsprechen

Priufungsformen

Klausur

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten

Bestandene Modul prifung

Stellenwert der Note in der Endnote

Einfaches L eistungspunkte-Gewicht

Hauptamtlich Lehrende(r)

Herr Winkelréth, Herr Weller

Modulbeauftragte(r)

Leitung Sprachenzentrum

Sonstige Informationen

Systematischer Einsatz klassischer und interaktiver Medien - auch im MultiMedia Sprachlabor des Sprachenzentrums

Stand: 2024-12-18  Druckdatum: 19.03.2026
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2 Wahlpflichtmodule

Structure and usage of chatbots

Kirzel: CHAT Workload: (180 h Leistungspunkte: |6
Semester: 3,5 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméidig im Sommersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium

60 h 120 h

Lehrformen

Vorlesung, Projekt, Seminar

GruppengroRRe

20 Personen

Qualifikationsziele

- Die Studierenden sollen ein grundlegendes V erstandnis fur die Konzepte und Technologien der natiirlichen Sprachverarbeitung
erhalten

- Sie sollen in der Lage sein, Chatbots zu nutzen, die Ergebnisse bewerten und passende Prompts erstellen und um spezifische
Anforderungen zu erfillen.

- Dabei soll inbesondere die Erkennung und Vermeidung von Fehlern und Fal schaussagen ber(icksichtig werden.
- Die Studierenden sollen eigene Chatbots furr einen begrenzten Anwendungsbereich konfigurieren

- Die Studierenden sollen in der Lage sein, die Leistung von Chatbots und ethische sowie rechtliche Aspekte der
Chatbot-Entwicklung und -Nutzung zu berticksichtigen, wie z.B. Datenschutz, Privatsphére

- Sie sollen in der Lage sein, ihre Chatbot-Projekte zu présentieren und zu verteidigen

Inhalte

- Einfuihrung in die natirliche Sprachverarbeitung und Chatbots

- Chatbot-Architektur und -Funktionsweise

- Verbesserung der Ergebnisse und Erstellung passender Anfragen

- Prompt Engineering

- Beurteilung der Ergebnisse

- Probleme und Fehlerquellen bei der Verwendung

- Ethik, Recht und Risiken bei der Nutzung von Chatbots

Verwendbarkeit des Moduls

Wahlpflichtmodul im Studiengang Data Science

Wahlpflichtmodul im Studiengang Informatik.Softwaresysteme, Wahlpflichtkatalog B

Wahlpflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Wahlpflichtmodul im Studiengang Wirtschaftsinformatik

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Priufungsformen

Vortrag

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten
Bestandene Modul prifung

Stellenwert der Note in der Endnote

Siehe Prufungsordnung

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Martin Guddat

Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Martin Guddat

Sonstige Informationen

[hib Positionspapier wissenschaftsbasierte L ehre und
generativeK |-Systeme] (https://www.hib.de/fileadmin/hlb-gl obal/downl oads/Positionen/2023-06-12_hlb-Positionspapier_Wissensch
aftshasierte_Lehre_und_generative_KI-Systeme.pdf)
Stand: 25.09.2025 Druckdatum: 19.03.2026
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2 Wahlpflichtmodule

Clean Code Development

Kirzel: CCD Workload: (180 h Leistungspunkte: |6
Semester: |3,4,5 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelmédig im Sommer- u. Wintersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 30h 60 h
Seminar & Projekt 30h 60 h
Lehrformen

Vorlesung, Projekt, Seminar

GruppengroRRe

20

Qualifikationsziele

Sie erhalten einen Uberblick tiber die wesentlichen Konzepte und Verfahren die nétig sind, um lesbaren, wartbaren und effizienten
Programmcode zu erstellen. Sie kdnnen diese Konzepte und Verfahren in Projekten einsetzen.

Sie sind nach erfolgreichem Abschluss des Modulsin der Lage

- wichtige Designkriterien fur qualitativ hochwertige Programmiertétigkeiten abzuleiten und umzusetzen,

- zeitgemale Frameworks zur Umsetzung der Anforderungen an lesbaren, wartbaren und effizienten Programmcode auszuwéhlen
sowie

- bestehende Systeme im Hinblick auf Code-Qualitét zu untersuchen und geeignete Mal3nahmen abzul eiten.

Des Weiteren verfligen Sie Uber die Fahigkeiten

- das erlernte Wissen auch Fachfremden darzustellen und

- Projekterkenntnisse und Ergebnisse in Form von kurzen Pitches oder Prasentationen versténdlich zu prasentieren.
Inhalte

Vorlesung:

- Grundlagen und Einfuhrung in Code-Quality

- Test Driven Devel opment

- Code Quality in modernen Systemen

- Ubersicht ausgewéhlter Tools und Frameworks

Seminar:

- Meaningful Names

- Functions

- Comments

- Formatting

- Objects and Data Structures
- Error Handling

- Boundaries

- Unit Tests

- Classes

- Systems

- Emergence

- Concurrency

- Successive Refinement

- Refactoring

- Software Design Patterns

- Code Quality Analysis deep-dive

Seminar und Projekt:
Umsetzung des erlernten Wissens in Form von Fallbeispielen. Es werden kleinere Anwendungsfélle aus der Praxis
mit den erlernten Konzepten umgesetzt, so dass Sie ein praxisnahes Verstdndnis der Konzepte erhalten.
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Verwendbarkeit des Moduls

Wahlpflichtmodul im Studiengang Data Science

Wahlpflichtmodul im Studiengang Informatik.Softwaresysteme, Wahlpflichtkatalog B
Wahlpflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Wahlpflichtmodul im Studiengang Wirtschaftsinformatik

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Grundlagenkenntnisse in mindestens einer Programmiersprache

Priufungsformen

Vortrag, schriftliche Ausarbeitung

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten

Stellenwert der Note in der Endnote

Einfaches L eistungspunkte-Gewicht

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Herding, Prof. Dr. Vierjahn

Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Herding, Prof. Dr. Vierjahn

Sonstige Informationen

Eswird eine regelméige Teilnahme an den Présenzterminen erwartet.

Stand: 2021-09-29  Druckdatum: 19.03.2026
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2 Wahlpflichtmodule

Electric drives

Kirzel: EAS Workload: (180 h Leistungspunkte: |6
Semester: (5 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméfdig im Wintersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 30h 60 h
Praktikum 30h 60 h
Lehrformen

Vorlesung, Praktikum

GruppengroRRe

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen Antriebskonzepte fir mechatronische Systeme analysieren, indem sie die grundlegenden

el ektrisch-mechanischen Anforderungen ermitteln. Sie sind in der Lage, die Wirkzusammenhénge des aus Regelung, Stromrichter,
elektrischer Maschine und Mechanik bestehenden Gesamtsystemsin einem Wirkungsplan abzubilden. Sie kdnnen die vielfach
eingesetzte Kaskadenregel ung gestalten und mit Auswahl der passenden Standardverfahren entsprechende Reglerparameter
berechnen. Die Studierenden sind fahig, grundlegende Inbetriebnahmen von Industrie-Frequenzumrichtern vorzunehmen. Auf
Basis der erlangten Qualifikationen sind die Studierenden spéter beféhigt, elektrische Antriebssysteme zu planen und passende
Systemkomponenten auszuwahlen

Inhalte

geregelter Gleichstromantrieb als Muster des drehzahlvariablen elektrischen Antriebssystems, selbstgefiihrte Gleichstromsteller,
Kaskadenregelung, Optimierungsverfahren (Betragsoptimum und Symmetrisches Optimum), netzgefiihrte Stromrichter,
Asynchronmaschine und Frequenzumrichter, feldorientierte Regelung der Asynchronmaschine, Synchronmaschine und
Frequenzumrichter

Verwendbarkeit des Moduls

Wahlpflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Priufungsformen
Klausur, Klausur

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten

Stellenwert der Note in der Endnote

Siehe Prufungsordnung

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Bihren

Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Bihren

Sonstige Informationen

Literatur:

D. Schroder: "Elektrische Antriebe - Grundlagen”, Berlin, Springer Vieweg, 2017
R. Fischer: "Elektrische Maschinen", Carl Hanser Verlag Miinchen, 2017
Stand: 2025-07-17  Druckdatum: 19.03.2026
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2 Wahlpflichtmodule

Individual Module

Kirzel: IND Workload: (180 h Leistungspunkte: |6
Semester: |3,4,5 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Nach Bedarf
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium

Siehe M odul beschreibung des Fremdmoduls. Das gleiche gilt fir den Umfang der
Présenzzeit und des Selbststudiums (rechts) und der Lehrform, die unten mit
"Sonstige" angegeben ist. Oh 180 h
Lehrformen

Sonstige

Gruppengrofie

Siehe Modul beschreibung des Fremdmoduls

Qualifikationsziele

Siehe Modul beschreibung des Fremdmoduls

Inhalte

Siehe Modul beschreibung des Fremdmoduls

Verwendbarkeit des Moduls

Wahlpflichtmodul im Studiengang Data Science

Wahlpflichtmodul im Studiengang Informatik.Softwaresysteme, Wahlpflichtkatalog B

Wahlpflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Wahlpflichtmodul im Studiengang Wirtschaftsinformatik

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Siehe Modul beschreibung des Fremdmoduls

Prifungsformen

Siehe Modul beschreibung des Fremdmoduls

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten

Bestandene Priifung des Fremdmoduls

Anerkennung fir den Studiengang der/des Studierenden.

Stellenwert der Note in der Endnote

Einfaches L eistungspunkte-Gewicht

Hauptamtlich Lehrende(r)

Modulbeauftragte(r)

Dekan

Sonstige Informationen

Zur Orientierung fir die Wah:

Als Individuelles Modul kann ein beliebiges Modul aus dem akademischen Studienangebot einer wissenschaftlichen Hochschule
gewahlt werden ("Fremdmodul"), sofern es die folgenden Bedingungen erfullt:

- Das Modul hat mindestens 6 L eistungspunkte,

- Esliegt eine Modulbeschreibung vor, die auch einen englischen Modultitel enthélt,

- Das Modul ist benotet.

- FUr die Anerkennung in einem Masterstudiengang muss das Fremdmodul ebenfalls aus einem Masterstudiengang stammen.

Anmerkungen:

- Das Fremdmodul kann auch von aufRerplanmél3igen Blockveranstaltungen wie Summerschool s stammen und/oder von
Einrichtungen, wie bspw. der Ruhr-Master-School, die von wissenschaftlichen Hochschulen getragen werden.

- Bei Fremdmodulen, die keine ECTS-L el stungspunkte ausweisen, ist eine Anerkennung moglich, wenn die équivalente Workload
anderweitig nachgewiesen wird.

- Das bestandene Fremdmodul erscheint mit dem Originaltitel und dem englischen Originaltitel auf dem Abschlusszeugnis.

- Die hier beschriebene freie Wahl eines Wahlpflichtmodulsist nur einmal innerhalb des jeweiligen Katalogs maglich.

- Bei nicht nationalen Hochschulen ist vorab zu kléren, ob Prifungsl eistungen aus dieser Hochschule grundsétzlich anerkannt
werden kénnen.
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- Die Beweispflicht fir die 0.9. Bedingungen liegt bei der/dem Studierenden. Im Zweifelsfalle sollte mit dem Priifungsausschuss
bzw. seiner/seinem V orsitzenden Riicksprache gehalten werden, bevor ein solches Fremdmodul besucht wird.

Stand: 2021-06-29  Druckdatum: 19.03.2026
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2 Wahlpflichtmodule

Industrial Controls- PLC

Kirzel: SPS Workload: (180 h Leistungspunkte: |6
Semester: (4 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméfdig im Wintersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium

4 SWS 60 h 120 h
Lehrformen

Vorlesung, Ubung, Praktikum

GruppengroRRe

maximal 15 Tin.

Qualifikationsziele

SPS mit Robotersteuerung vernetzten

Bel der Maschine-Maschine-Kommunikation ist die Vernetzung zur Zeit eines der trendigsten Themen. Das OPC UA-Protokall
erméglicht die Maschinendaten (Regel groRen, Messwerte, Parameter usw.) nicht nur zu transportieren, sondern auch
maschinenlesbar semantisch zu beschreiben. Klassische Industrie-Roboterarme kdnnen damit direkt aus der SPS angesteuert
werden.

Gut das unsere neuen Simatic-SPS-S7-1512 passende OPC-UA Schnittstellen haben zu SSIMUMATIK bzw. zum ABB ?
RobotStudio.

Was damit alles méglich ist, mochte ich gerne mit Ihnen in diesem Modul erarbeiten.

Inhalte

Falls nétig:

- Crashkurs-Einfuihrung in S7-Programmierung mit dem TIA-Portal

Auf jeden Fall:

- Wasist OPC-UA Uberhaupt?

- OPC Client und Server Programmieren

- Kennenlernen der MATLAB-OPC-Toolbox

- Datenaustausch zwischen MATLAB und der Simatic S7-1512

- OPC mit dem Robotic Operating System (ROS) vernetzen um unsere youBot-Roboterarme anzusteuern.
- Simulation mit der 3D-Fabriksimulation Simumatik bzw. Visual Components.
- Einstieg in die IRC5 Roboter-Programmierung mit dem ABB-RobotStudio

- Einbinden von ABB-Roboterarmen mit der ABB-RobotStudio-Simulation.
Verwendbarkeit des Moduls

Wahlpflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication
Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Priufungsformen
Klausur, mundliche Prifung, Vortrag, schriftliche Ausarbeitung

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten

Stellenwert der Note in der Endnote

Siehe Prifungsordnung

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Just

Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Just

Sonstige Informationen

In der BPO fiir Robotik und Automatisierung heifdt dieses Modul "Industrielle Steuerungen - SPS", in der MTK-BPO
" Speicherprogrammierbare Steuerungen - SPS",
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2 Wahlpflichtmodule

Communication protocols for the Internet of Things

Kirzel: loT Workload: (180 h Leistungspunkte: |6
Semester: | 4,5 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Nach Bedarf

Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 30h 60 h
Praktikum 30h 60 h
Lehrformen

Vorlesung, Praktikum

GruppengroRRe

Praktikum: Projektgruppen mit bis zu 2 Teilnehmern

Qualifikationsziele

- Sie kennen die Grundlagen paketbasierter Kommunikationsnetze und den Aufbau sowie Funktionsweise geschichteter
Kommunikationsmodelle (1SO, |IEEE, ETSI, ITU, ...).

- Sie kennen den Protokollstack des Internets (TCP/IP: Identifikation, Registrierung, Routing und Datentransport) und sind sicher
im Umgang mit standardisierten Protokollen (Telnet, FTP, SMTP, HTTP,?) sowie im Entwurf und Implementierung
anwendungsspezifischer Protokolle.

- Sie kennen typische Kommunikationsarchitekturen und wichtigste Protokolle des 10T (LoraWAN, NB 10t, SigFox, Bluetooth,
Zighee, MQTT, CoAP, EEBus, ETSI?s M2M).

- Sie kdnnen das Kommunikationsverhalten verteilter loT Anwendungen analysieren (Bandbreite, Auslastung, Latenz,
Sicherheitsvorgaben) und beziiglich typischer Anforderungen bewerten.

- Sie kdnnen fur eine Anwendung ein 10T Kommunikationsprotokoll konzipieren und implementieren bzw. ein bestehendes |0T
Protokoll erweitern.

Inhalte

Vorlesung:

- Einfuhrung in Netzwerktechnol ogien und Kommunikationsmodelle (Ethernet, Wireless, Mobilfunk, 1SO/OS)).

- Kommunikationsarchitektur und Ubertragungsprotokolle des Internets (IP, ARP, Routing, TCP, UDP, TFTP, Telnet).

- loT-Netzwerktechnol ogien, Protokolle und Sicherheitsstandards (LoraWAN, NB-IOT, MQTT, CoAP, IETF OTrP).

Praktikum

- Aufbau und Konfiguration eines autarken TCP/IP Netzwerks (1).

- Socket Programmierung.

- Aufbau eines LoraWAN loTs unter Nutzung von (1).

- Konzeption und Implementierung eines 10T Protokolls und die Realisierung einer Nutzanwendung.
Verwendbarkeit des Moduls

Wahlpflichtmodul im Studiengang Data Science

Wahlpflichtmodul im Studiengang Informatik.Softwaresysteme, Wahlpflichtkatalog B
Wahlpflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

- Grundlagenkenntnisse der Digital- und Computertechnik (DCT)

- Grundl agenkenntnisse eingebettete Systeme (MIR)

Prufungsformen

Klausur, mundliche Prifung

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten

Stellenwert der Note in der Endnote
Siehe Prufungsordnung
Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Kaufmann
Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Kaufmann
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Sonstige Informationen

Stand: 2022-06-17  Druckdatum: 19.03.2026
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2 Wahlpflichtmodule

Cryptography

Kirzel: KRY Workload: (180 h Leistungspunkte: |6
Semester: |3,4,5 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Nach Bedarf

Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 30h 60 h
Ubung/Praktikum 30h 60h
Lehrformen

Vorlesung, Ubung

GruppengroRRe

Max. 20 Teilnehmer

Qualifikationsziele

Die Studierenden haben einen Uberblick tiber grundlegende Verfahren (Funktion und Anwendung) der Kryptographie insbesondere
auf der Basis elliptischer Kurven.

Inhalte

Vorlesung:

1) Grundlagen:

- Gruppentheoretische Grundlagen
- Isomorphieklassen

- Punktmultiplikation

- Timing und Laufzeit

2) Anwendungen:

- Authentifizierung

- Authorisisierung

- Elliptische Kurven

- Domainparameter

- Gruppeneigenschaften
- ECDH, ECDSA

Ubung:

- Bestimmung der Domai nparameter

- Bestimmung Gruppengrésse

- Einfache Programme zum Verschliisseln, Signieren

- Diskussion der Standards, z.b. BSI

Verwendbarkeit des Moduls

Wahlpflichtmodul im Studiengang Data Science

Wahlpflichtmodul im Studiengang I nformatik.Softwaresysteme, Wahlpflichtkatalog B
Wahlpflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication
Wahlpflichtmodul im Studiengang Wirtschaftsinformatik

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Prifungsformen

mundliche Prifung

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten
Bestandene Modul prifung

Stellenwert der Note in der Endnote

Einfaches L eistungspunkte-Gewicht

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Kroesen
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Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Kroesen

Sonstige Informationen

Stand: 2021-06-29  Druckdatum: 19.03.2026
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2 Wahlpflichtmodule

Machine Learning / Data Science 2

Kirzel: MLDS2 Workload: (180 h Leistungspunkte: |6
Semester: 3,5 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméfdig im Wintersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 30h 60 h
Praktische Ubung 30h 60 h
Lehrformen

Vorlesung, Ubung

GruppengroRRe

Qualifikationsziele

- Die Studierende kennen die grundlegenden Techniken der mutlivariaten Statistik und wenden diese an.

- Die Studierende analysieren technische und betriebswirtschaftliche Probleme im Hinblick auf ihre Ldsbarkeit mittels dieser
Techniken.

Inhalte

Das Modul baut auf MLDS1 auf und fiihrt zu einer Verfeinerung und Erweiterung der bekannten Verfahren:
- Veralgemeinerte Lineare Regression

- Generalisierte Lineare Modelle

- Generalisierte Additive Modelle

- Shrinkage Methoden (z.B. Ridge, Lasso)

- Integration von inhaltlichen Restriktionen (Kosten, Kapazitéten etc.)

- Modellevauierung, Diagnostik und Regularisierung

Verwendbarkeit des Moduls

Pflichtmodul im Studiengang Data Science

Wahlpflichtmodul im Studiengang Informatik.Softwaresysteme, Wahlpflichtkatalog B

Wahlpflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Prifungsformen
Klausur, Vortrag, schriftliche Ausarbeitung, schriftliche Ausarbeitung

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten

Stellenwert der Note in der Endnote
Siehe Prifungsordnung
Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Thiel

Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Thiel

Sonstige Informationen

Stand: 2021-09-27  Druckdatum: 19.03.2026
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2 Wahlpflichtmodule

Mathematics 3

Kirzel: MAT3 Workload: (180 h Leistungspunkte: |6
Semester: |3,4,5 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Nach Bedarf

Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 30h 30h
Ubung/Praktikum 30h 90h
Lehrformen

Vorlesung, Ubung

GruppengroRRe

Qualifikationsziele

Die Studierenden vertiefen die bisher erworbenen Mathematikkenntnisse.

Inhalte

Vorlesung:

- elementare Gruppentherie, insbesonder Liegruppen

- Symmetrien und Gruppen

- Trangl ationsgruppe, Drehgruppe

- Markovsche Prozesse und Zusammenhang zu Eulerlangrange

- Hamilton Montecarlo (HMC,MCMZC) und Anwendungen beim Machine Learning

Ubung:

praktische Vertiefung der Vorlesungsinhalte

Z.B. Herleitung Fouriertransformation aus Gruppeniiberlegungen
Anwendung von Symmetriegruppen auf ML-Aufgaben

Verwendbarkeit des Moduls

Wahlpflichtmodul im Studiengang Data Science

Wahlpflichtmodul im Studiengang Informatik.Softwaresysteme, Wahlpflichtkatalog B
Wahlpflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication
Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

mathematische Grundlagen (z.B. MAT1 und MAT?2)

Prufungsformen

mindliche Prifung

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten

Bestandene Modul prifung

Stellenwert der Note in der Endnote

Einfaches L eistungspunkte-Gewicht

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Kroesen

Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Kroesen

Sonstige Informationen

Stand: 2021-09-27  Druckdatum: 19.03.2026
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2 Wahlpflichtmodule

Multimedia Engineering

Kirzel: MMT Workload: (180 h Leistungspunkte: |6

Semester: (4 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméidig im Sommersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 30h 30h
Praktikum 15h 15h
Projekt 15h 75h
Lehrformen

Vorlesung, Praktikum, Projekt

Gruppengrofie

Qualifikationsziele

Sie kennen und verstehen die Grundlagen des Hérens und Sehens sowie der Akustik und der Ton- und Bildtechnik. Sie beherrschen
die dazu bendtigten Grundlagen der Signalverarbeitung. Sie kennen verschiedene Datenformate und -kompressionsverfahren fiir
Audio-, Bild-, und Videodaten, verstehen deren Aufbau und deren Unterschiede und Sie kdnnen geeignete Formate und
Kompressionsverfahren fur die spétere Anwendung auswéghlen. Sie sind in der Lage selbststéndig, in Kleingruppen, eigene
Projektideen zu entwerfen und diese mit geeigneten professionellen Geréten und professioneller Software umzusetzen. Dabei
koénnen Sie die erlernten Arbeitsweisen so einsetzen, dass technisch einwandfreie und gestalterisch ansprechende Produktionen
entstehen. Ihre Ergebnisse kdnnen Sie sicher présentieren.

Inhalte

Vorlesung (Auswahl, thematisch orientiert an Projektthemen):

- Grundlagen des Horens und Sehens

- Grundlagen der Akustik

- Einfuhrung in die Ton- und Bildtechnik

- Gestaltungsregeln in der Bild-, Grafik-, Ton- und Video-Produktion

- Grundlagen der Signalverarbeitung und -Ubertragung

- Datenformate und -kompression fur Bild, Video und Ton

- stereoskopische 3D-Bilderzeugung und -wiedergabe

- binaurale Klangerzeugung und -wiedergabe

Praktikum:
- Durchfiihrung von Experimenten und Versuchen zu ausgewahiten V orlesungsthemen
- Auswertung und Diskussion der erhaltenen Ergebnisse

Projekt (Themenauswahl):
- Umsetzung eines Multimedia-Projekts in Kleingruppen
- Ausarbeitung und Présentation einer Projektidee
- Redlisierung
- Présentation und Abnahme des Ergebnisses
- Projektthemen aus dem Bereichen Bild, Grafik, Ton, Video
- Verwendung geeigneter Werkzeuge, wie z.B. 3D-Animationssoftware, Audio-/Video-Schnittprogramme,
Bildverarbeitungsprogrammen, 3D-Engines; oder/auch unter Verwendung geeigneter Programmierwerkzeuge
Verwendbarkeit des Moduls
Wahlpflichtmodul im Studiengang Data Science
Wahlpflichtmodul im Studiengang Informatik.Softwaresysteme, Wahlpflichtkatalog B
Wahlpflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication
Wahlpflichtmodul im Studiengang Wirtschaftsinformatik
Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse
- grundlegende Programmiererfahrung (z.B. GIP1 und GIP2)
Prifungsformen
Vortrag, schriftliche Ausarbeitung
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Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten

Bestandene Modul prifung

Stellenwert der Note in der Endnote

Einfaches L eistungspunkte-Gewicht

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Vierjahn

Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Vierjahn

Sonstige Informationen

Stand: 2021-09-02  Druckdatum: 19.03.2026
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2 Wahlpflichtmodule

Nanoel ectronics

Kirzel: NANO Workload: (180 h Leistungspunkte: |6
Semester: (4,5 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelmédig im Sommer- u. Wintersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 30h 30h
Seminar 30h 90h
Lehrformen

Vorlesung, Seminar

GruppengroRRe

Seminarteil: 2 - 4 Studierende bearbeiten gemeinsam ein Thema.

Qualifikationsziele

- Sie kénnen elektrotechnische und optoel ektronische Bauteile analysieren und bewerten, ob Quanteneffekte darin funktional
relevant sind.

- Sie kénnen elektrotechnische und optoel ektronische Systeml ésungen unter Verwendung quantenel ektronischer Bauteile
entwickeln.

Schltisselqualifikation:

- Sie kénnen selbststéndig komplexe Informationen recherchieren, verdichten, aufbereiten und préasentieren.
Inhalte

Die Vorlesung behandelt die

- Licht-Materie Wechselwirkung

- elektrische Leitfahigkeit von Metallen und Halbleitern soweit notwendig,

um die Funktionsweise von

- Laser, LED, Mikrowellenherden und kolloidalen Quantendots und von

- Halbleiterheterostrukturen, Quantenpunkten, Quantendots und Doppel quantendots
zu behandeln.

Hierzu werden zusétzlich die physikalischen Konzepte
- Quantisierung der Ladung

- Welle-Teilchen Dualismus

- photoel ektrischer Effekt

- Helsenberg'sche Unschérferelation

eingefuihrt und behandelt.

Anwendungen dieser Technologien wie z.B.

- LED & Quantendot Displays

- Solarzellen,

- Quantenbits, Quantenkommunikation, Quantenkryptographie und Quantencomputer
- elektronische Einzelelektronen-Bauteile

werden im Seminarteil der Veranstaltung behandelt.

Hierbei erarbeiten die Studierende selbststandig ein Thema anhand wissenschaftlicher Veréffentlichungen und weiterer Literatur
und stellen diesin einem Vortrag vor.

Verwendbarkeit des Moduls

Wahlpflichtmodul im Studiengang Data Science

Wahlpflichtmodul im Studiengang Informatik.Softwaresysteme, Wahlpflichtkatalog B

Wahlpflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Prifungsformen
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Vortrag

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten

Bestandene Modul prifung

Stellenwert der Note in der Endnote

Einfaches L eistungspunkte-Gewicht

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Nalbach

Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Nalbach

Sonstige Informationen

Lehrform: Vorlesung + eigenstandiges Erarbeiten eines Themas, Erstellen einer schriftlichen Hausarbeit und Présentation in einem
Seminarvortrag

Stand: 2021-06-29  Druckdatum: 19.03.2026
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2 Wahlpflichtmodule

Numerics

Kirzel: NUM Workload: (180 h Leistungspunkte: |6
Semester: (4 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméidig im Sommersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 30h 60 h
Praktische Ubung 30h 60h
Lehrformen

Vorlesung, Ubung

GruppengroRRe

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen die mathematischen Aufgaben, die sich

- aus der Modellierung von physikalisch technischen Problemen oder wirtschaftwissenschaftlichen Prozessen oder
- in der Modelloptimierung bzw. dem Training typischer Machine Learning / Data Science Algorithmen ergeben,
hinsichtlich numerischer Lésungsmethoden analysieren und in Form selbst entwickelter Programme | 8sen.

Sie besitzen Strategien, um gefundene Ldsungen zu plausibilisieren und zu verifizieren.

Schlisselqualifikation: Sie présentieren von Ihnen erarbeitete L ésungen vor Fachpublikum und verteidigen diese in anschlief3enden
Diskussionen.

Inhalte

Vorlesung:

- Einfuihrung typischer physikalisch technischer, wirtschaftwissenschaftlicher und/oder Machine Learning Problemstellungen
- Einfuhrung der grundliegenden Algorithmen und von Bibliotheken entsprechend optimierter Routinen zur:

- numerisches Berechnen von Integralen (bis Runge-Kutta Verfahren fur gewohnliche DGLn (steife/ nichtsteife DGLN))

- numerisches Ldsen von (gewdhnlichen (R) und partiellen (R2,R3) ) DGLn (mittels Integration oder Diskretisierung + finite
Differenzen)

- numerische Suche nach Extrema bzw. numerische Optimierung

- Genauigkeits- und Stabilitatsbetrachtungen der eingefiihrten Algorithmen

Ubung:

Besprechung von Aufgaben (deren Ldsung aul3erhalb der Présenz stattfindet) zu den in der VVorlesung behandelten Themen. Dies
beinhaltet groftenteils Programmierung mit entsprechenden Werkzeugen. Vorstellung der erarbeiteten Lésungen in der Gruppe
Verwendbarkeit des Moduls

Pflichtmodul im Studiengang Data Science

Wahlpflichtmodul im Studiengang Informatik.Softwaresysteme, Wahlpflichtkatalog B

Wahlpflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Priufungsformen
Klausur, Vortrag, Vortrag

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten

Stellenwert der Note in der Endnote
Siehe Prufungsordnung
Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Nalbach, Lehrbeauftragte
Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Nalbach

Sonstige Informationen
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2 Wahlpflichtmodule

Optical metrology

Kirzel: OoMT Workload: (180 h Leistungspunkte: |6
Semester: (5 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméfdig im Wintersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 30h 60 h
Praktikum 30h 60 h
Lehrformen

Vorlesung, Praktikum

GruppengroRRe

Praktikum: je zwei (max. drei) Teilnehmer bilden fir die praktische Arbeit eine Arbeitsgruppe.

Qualifikationsziele

- Sie kénnen optische messtechnische Problemstellungen analysieren und Ldsungen dafiir entwickeln: insbesondere, geeignete
Messverfahren und Sensoren auswahlen und Messfehler und Toleranzen berticksichtigen, um Prozesssicherheit zu gewahren.

- Sie kénnen selbststéndig | nformationen zu optischen messtechnischen Verfahren recherchieren, verdichten, aufbereiten und
prasentieren.

Inhalte

Vorlesung:

- Abbildende Verfahren: Rasterel ektronenmikroskopie, Rontgenbeugung, Transmissionsel ektronenmikroskopie

- Positions- und Langenmessung: Laufzeit, Phasenlage, Triangulation, Doppler-basierte Verfahren (Anemometrie, Vibrometrie),
Interferometrie

- Spektroskopie: Oberflachenplasmonenresonanz-, Fourier-Transform-Infrarot- und Nahinfrarotspektroskopie

Praktikum:

Ein Versuch prift einen optischen Langenmesser auf Funktionalitét,

ein Versuch vertieft den praktischen Umgang mit L asersystemen und

in einem dritten Versuch werden mikroskopische Langenanderungen mittels I nterferenzverfahren bestimmt.
Verwendbarkeit des Moduls

Wahlpflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication
Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Grundkenntnisse Strahlen-/Wellenoptik aus den Modulen OPT
Priufungsformen

Klausur

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten

Bestandene Modul prifung

Stellenwert der Note in der Endnote

Einfaches L el stungspunkte-Gewicht

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Nalbach

Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Nalbach

Sonstige Informationen

Stand: 2021-07-02  Druckdatum: 19.03.2026
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2 Wahlpflichtmodule

Computationa Intelligence

Kirzel: OPT Workload: (180 h Leistungspunkte: |6

Semester: | 4,5 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Nach Bedarf

Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 30h 60 h
Praktikum 30h 60 h
Lehrformen

Vorlesung, Praktikum

GruppengroRRe

Praktikum: Projektgruppen mit bis zu 2 Teilnehmern

Qualifikationsziele

Sie kénnen fir a gorithmische Aufgaben ohne einen bekannten und effizienten Lésungsansatz (z.B. Chipdesign, Einsatzplanung,
Betriebsausbaupl anung)

- eine Zielfunktion definieren,

- den Suchraum modellieren,

- geeignete Suchraumoperatoren aufstellen und

- die Aufgabe mithilfe passender Optimierungsalgorithmen |6sen.

Sie wissen, wie man Ein- und Mehrziel optimierungsaufgaben formalisiert. Sie kennen algorithmische Ansétze fir
Mehrzieloptimierung.

Sie kennen verschiedene naturinspirierte Optimierungsverfahren, wie beispielsweise Evolutionére Algorithmen, Simulated
Annealing, Partikel schwarmoptimierung und Neuronale Netze.

Sie haben sel bststéndig Optimierungsal gorithmen entworfen und implementiert.

Inhalte

Die Komplexitét des Entwurfs, der Optimierung und des Betriebs aufwandiger ingenieurswissenschaftlicher und
wirtschaftswissenschaftlicher Systeme Uberschreitet oft die Effizienz direkter und analytischer Methoden. Um in solchen
Situationen trotzdem L ésungen berechnen zu kénnen, greift man zu Verfahren aus der Familie der Metaheuristiken.
Metaheuristiken sind Algorithmen, die sich methodisch die menschliche Intuition, die biologische Evolution und andere
Naturphdnomene zum Vorbild nehmen, um L8sungsstrategien zu entwickeln. Mit solchen Methoden kénnen fur nichtlineare,
multikriterielle und unvollsténdig spezifizierte Aufgabenstellungen L 6sungen in angemessener Zeit berechnet werden.

Vorlesung

- Grundlagen der Optimierung, Suchréaume und ihre Eigenschaften, heuristische Ansétze

- Suchraumoperatoren, Metaheuristiken (Gradient Descent, Tabu Search, VNS, Metropolis Algorithmus, Simulated Annealing),
popul ationsbasi erte M etaheuristiken (Genetische Algorithmen, Evolutionsstrategien, Genetische Programmierung,
Partikel schwarmoptimierer, Amei senalgorithmen) und Neuronale Netze

- Ein- und Mehrzieloptimierung

- VLSI Floorplanning und Placement, Entwurfsraumexploration am Beispiel des Prozessorentwurfs

Praktikum
Selbststandige | mplementierung von Optimierungsverfahren zur Lésung einiger theoretischer und praktischer Aufgaben
- Traveling Salesman Problem
- Floorplanning im Chipdesign
- Stromnetzausbauplanung
- Stromnetzwiederherstellung
- Positionierung von Windkraftanlagen
Verwendbarkeit des Moduls
Wahlpflichtmodul im Studiengang Data Science
Wahlpflichtmodul im Studiengang Informatik.Softwaresysteme, Wahlpflichtkatalog B
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Wahlpflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

- Grundlagenkenntnisse in Programmierung (GIP1, GIP2)

Prifungsformen

Klausur, mundliche Prifung

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten

Bestandene Modul pru?fung und bewertetes Praktikums-Proj ekt

Stellenwert der Note in der Endnote

Siehe Prifungsordnung

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Kaufmann

Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Kaufmann

Sonstige Informationen

Literatur
Rudolf Kruse, Christian Borgelt et al. Computational Intelligence. Springer Vieweg Wiesbaden, 2015, 978-3-658-10904-2.

Stand: 2025-07-17  Druckdatum: 19.03.2026
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2 Wahlpflichtmodule

Programming in Python

Kirzel: PIP Workload: (180 h Leistungspunkte: |6
Semester: | 4,5 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Nach Bedarf

Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Programmierung in Python 60 h 120 h
Lehrformen

Vorlesung, Praktikum

GruppengroRRe

25

Qualifikationsziele

- Python-Programme verstehen und selbst erstellen

- Datenstrukturen in Python verstehen und situationsgerecht anwenden

- Mechanismen der Objektorientierung in Python anwenden

- Unterschiede zu Java/C# kennen

- Wichtige Module und Bibliotheken kennen

- Bedeutung von Python in der K1 kennen

- Praktische Umsetzung in Form von Prototypen durchfihren

Schltisselqualifikation:

- Eigene Ldsungen sicher vorstellen und auf Fragen kompetent antworten
Inhalte

Vorlesung:

- Eigenschaften von Python

- Abgrenzung zu Java/C#

- Python-Shell und IDE fur Python

- Python-Grundlagen: Datentypen, Operatoren, Steuerelemente,...

- Objektorientierung in Python

- Fehlerbehandlung

- Funktionale Programmierung

- Module und Bibliotheken

- GUI-Programmierung

- Einfache KI-Programme mit Python

Praktikum:

Praktische Umsetzung in Form von Prototypen

Verwendbarkeit des Moduls

Wahlpflichtmodul im Studiengang Informatik.Softwaresysteme, Wahlpflichtkatalog B
Wahlpflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication
Wahlpflichtmodul im Studiengang Wirtschaftsinformatik

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Prufungsformen
Vortrag, schriftliche Ausarbeitung

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten

Stellenwert der Note in der Endnote
Siehe Prufungsordnung
Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Priemer
Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Priemer
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Sonstige Informationen
Klein, B.: Einfihrung in Python 3, Hanser-Verlag 2018
Stand: 2025-09-16  Druckdatum: 19.03.2026
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2 Wahlpflichtmodule

Project work

Kirzel: PRO Workload: (180 h Leistungspunkte: |6
Semester: |3,4,5 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Nach Bedarf

Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Projektarbeit 30h 150 h
Lehrformen

Proj ekt

GruppengroRRe

Projekt: 2-6 Teilnehmer pro Projekt

Qualifikationsziele

Sie kénnen in einem kleinen Team konkrete Produktentwicklungen von der Idee bis zum fertigen Produkt organisatorisch und
fachlich durchfiihren. Sie présentieren Ihre Projektergebnisse sicher, fachlich versiert, verstandlich und ansprechend.

Schliisselqualifikation: Projektmanagement, Arbeiten im Team

Inhalte

Entwicklung von Prototypen oder Demonstratoren aufbauend auf den im Studium erworbenen Kenntnissen. Dabei werden die
typischen entwicklungsbezogenen Tétigkeiten durchlaufen aber idealerweise in einen agilen Prozess eingebettet:

- Anforderungsanalyse

- Pflichtenhefterstellung

- Systementwurf

- Realisierung

- Test

- Dokumentation

- Abnahme

Gleichzeitig werden auch die administrativen Téatigkeiten wie Projektleitung, -planung, -steuerung und Qualitdtssicherung gelibt.
Verwendbarkeit des Moduls

Wahlpflichtmodul im Studiengang Data Science

Wahlpflichtmodul im Studiengang Informatik.Softwaresysteme, Wahlpflichtkatalog B

Wahlpflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Wahlpflichtmodul im Studiengang Wirtschaftsinformatik

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Beherrschung der Grundlagenfécher (erworben z.B. im Grundstudium des jeweiligen Studiengangs) und, je nach Projekt,
spezielle Kenntnisse aus Modulen des Hauptstudiums.

Priufungsformen

Vortrag, schriftliche Ausarbeitung

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten
Bestandene Modul prifung

Stellenwert der Note in der Endnote

Einfaches L eistungspunkte-Gewicht

Hauptamtlich Lehrende(r)

Alle Professorinnen und Professoren im FB
Modulbeauftragte(r)

Studiendekan Informationstechnik

Sonstige Informationen

Stand: 2025-07-17  Druckdatum: 19.03.2026
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2 Wahlpflichtmodule

Quantum Information and Computation

Kirzel: Ql Workload: (180 h Leistungspunkte: |6
Semester: (4 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméidig im Sommersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 30h 30h
Praktische Ubung 30h 90h
Lehrformen

Vorlesung, Ubung, Praktikum

GruppengroRRe

Qualifikationsziele

- Die Studierende kennen und verstehen die grundlegenden Elemente von Quantencode und kénnen Quantencode analysieren und
eigenen Quantencode programmieren.

- Die Studierende kdnnen Probleme auf ihre Ldsbarkeit mittel s bestehender Quantenal gorithmen analysieren und bewerten.

Schitisselqualifikation:

- Sie kénnen sich weitgehend selbststéandig in neue sehr komplexe Teilgebiete der Informatik einarbeiten.

Inhalte

Die Vorlesung behandelt die grundlegende Funktionsweise von Berechnungen auf einem Quantencomputer. Explizit behandelt
wird:

- Klassische Compuiter, Bits und Qubits
- Quantenregister, Messen und Verschrénkung
- Quantenschaltkreise
- Quantenalgorithmen

- Quantentel eportation

- Quantensuche

- Primfaktorzerlegung
- Fehler und Ihre Korrektur
- Quantenhardware

- Architekturen

- Pulstechnologien

- Dephasierung

In der praktischen Ubung werden zum einen die klassische Simulation von Quantenberechnungen behandelt und zum anderen das
Schreiben von Quantencode im Rahmen der Qiskit-Plattform von IBM behandelt. Ziel ist dabei einen selbstgeschriebenen
Quantencode auf Quantenhardware bei IBM innerhalb der Qiskit-Plattform erfolgreich laufen zu lassen.

Verwendbarkeit des Moduls

Wahlpflichtmodul im Studiengang Data Science

Wahlpflichtmodul im Studiengang I nformatik.Softwaresysteme, Wahlpflichtkatalog B

Wahlpflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Priufungsformen

muendliche Pruefung

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten
Bestandene Modul prifung

Stellenwert der Note in der Endnote

Siehe Prifungsordnung

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Nalbach
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Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Nalbach

Sonstige Informationen

Die Vorlesung orientiert sich am Buch "Quantum Computing verstehen, Grundlagen ? Anwendungen ? Perspektiven” (5. Auflage,
Springer Vieweg) von Matthias Homeister

Stand: 2025-07-17  Druckdatum: 19.03.2026
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2 Wahlpflichtmodule

Computer Architecture

Kirzel: RA Workload: (180 h Leistungspunkte: |6
Semester: (3 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméfdig im Wintersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 30h 75h
Ubung 30h 45h
Lehrformen

Vorlesung, Ubung

GruppengroRRe

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind nach dem Besuch der Lehrveranstaltung in der Lage,

- die Architektur moderner Rechnersysteme zu erlautern,

- das Zusammenspiel von Hardware- und Softwarekomponenten zu beschreiben,

- die allgemeinen Prinzipien des Rechnerentwurfs zu erkléren und anzuwenden,

- Rechensysteme bezuglich ihrer Leistung und Kosten zu analysieren und zu bewerten, sowie

- kurze Assemblerprogramme zu schreiben.

Inhalte

Die Vorlesung stellt den Aufbau moderner Rechensysteme vor. Es werden verschiedene Formen der Realisierung einer
Instruktionssatzarchitektur betrachtet, Ansdtze zur Leistungssteigerung untersucht, effiziente Speicherhierarchien vorgestellt und
Methoden zur L eistungsbewertung prasentiert. Die in der V orlesung eingefiihrten K onzepte und Methoden werden in den Ubungen
vertieft.

Verwendbarkeit des Moduls

Wahlpflichtmodul im Studiengang Data Science

Wahlpflichtmodul im Studiengang Informatik.Softwaresysteme, Wahlpflichtkatalog B

Wahlpflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

- Grundlagenkenntnisse der Digital- und Computertechnik (DCT)

Prifungsformen

Klausur, mundliche Prifung

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten

Stellenwert der Note in der Endnote

Siehe Prifungsordnung

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Kaufmann

Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Kaufmann

Sonstige Informationen

Literatur

- David A. Patterson, John L. Hennessy. Computer Organization And Design. Elsevier / Morgan Kaufmann
Stand: 2022-06-17 Druckdatum: 19.03.2026
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2 Wahlpflichtmodule

Visualization of Complex Relationships

Kirzel: VKZ Workload: (180 h Leistungspunkte: |6
Semester: |3,4,5 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméidig im Sommersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 30h 60 h
Projekt 30h 60 h
Lehrformen

Vorlesung, Projekt

GruppengroRRe

Vorlesung: max. 20 Personen

Projekt: 2-3 Personen je Gruppe

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind in der Lage, eine Gestaltungsaufgabe konzeptionell zu erfassen sowie den Umsetzungsaufwand
abzuschétzen. Sie kbnnen die Aufgabe mit Gestaltungsmitteln in 2D oder 3D entwerfen und umsetzen. Sie beherrschen die
Fahigkeit, die Arbeit zu dokumentieren sowie vor Publikum zu présentieren. Sie entwickeln die Fahigkeit zur Beurteilung von
grafischen Arbeiten sowie zum Erkennen und Einordnen von Trends.

Schlisselqualifikation:

Selbstorganisation im Team

Présentation von Ergebnissen

Inhalte

Vorlesung:

- Visualisierung von komplexen Zusammenhéngen / Visualization of complex relationships

- Wahrnehmungslehre / theory of perception

- Farb- und Formenlehre / Color and morphology

- Typographie / typography

- Visuelle Entwicklung von Ideen / Visual development of ideas

- Présentationen in verschiedenen Umgebungen (Horsaal, Seminarraum, Labor) / Presentationsin different
environments (auditorium, conference room, laboratory)

- Einsatz von Greenscreen und modernen Animationsprogrammen fir die Visualisierung von technischen Sachverhalten /
Use of greenscreen and modern animation programs for the visualization of technical issues

Projekt:

- Bearbeitung eines selbstgewahlten Projekts

- Présentation der Zwischenstdnde (Gruppenarbeit).

Verwendbarkeit des Moduls

Wahlpflichtmodul im Studiengang Data Science

Wahlpflichtmodul im Studiengang Informatik.Softwaresysteme, Wahlpflichtkatalog B
Wahlpflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Prufungsformen

Vortrag

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten
Bestandene Modul prifung

Stellenwert der Note in der Endnote

Einfaches L eistungspunkte-Gewicht

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Schulze

Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Schulze
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Sonstige Informationen
Eswird eine regelméiige Teilnahme bei der Projektarbeit erwartet.
Stand: 2021-06-29  Druckdatum: 19.03.2026
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3 Wahlpflichtkatalog Schlusselqualifikationen (ESC)

Entrepreneurship

Kirzel: EPS Workload: [90h Leistungspunkte: |3
Semester: |2, 4 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Nach Bedarf

Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium

30h 60 h

Lehrformen
Vorlesung, Praktikum
GruppengroRRe

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen die mdgliche Option fur ihr Berufsleben, innovative Ideen auch im Rahmen einer Existenzgriindung
weiterzuverfolgen.

Sie kennen ferner wichtige Sachverhalte zu Finanzierung, Risikokapital, Chancen und Risiken einer Existenzgrundung.
Siesind in der Lage fir eine Existenzgriindungsidee einen Businessplan zu erstellen.

Inhalte

Vorlesung:

- Wichtige Unternehmensformen fur Start-ups

- Personlichkeitsmerkmal e von Unternehmensgriindern

- Erstellen eines Businessplans

- Finanzierungsmodelle

Praktikum:
- Simulation einer Unternehmensgriindung anhand einer praxisbezogenen Fallstudie ggf. auf Basis eigener Ideen, die z.B.
im Rahmen des StudentslLab entwickelt wurden
Verwendbarkeit des Moduls
Wahlpflichtmodul im Studiengang Data Science, Wahlpflichtkatal og Schllisselquaifikationen (DS)
Wahlpflichtmodul im Studiengang I nformatik.Softwaresysteme, Wahl pflichtkatal og Schilisselqualifikationen (1S)
Wahlpflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication, Wahlpflichtkatal og Schllissel qualifikationen (ESC)
Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Priufungsformen

schriftliche Ausarbeitung

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten
Bestandene Modul priifung und

Aktve Teilnahme nach Prifungsordnung 8§12
Stellenwert der Note in der Endnote
unbenotet

Hauptamtlich Lehrende(r)

Alle Professorinnen und Professoren im FB
Modulbeauftragte(r)

Studiendekan Informatiostechnik

Sonstige Informationen

Stand: 2025-07-17  Druckdatum: 19.03.2026
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3 Wahlpflichtkatalog Schlusselqualifikationen (ESC)

Accessing scientific literature

Kirzel: SQEWL Workload: [90h Leistungspunkte: |3

Semester: |2,4,6 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméidig im Sommersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Seminar 30h 60 h
Lehrformen

Seminar

GruppengroRRe

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind in der Lage

-fr ihre Forschung und Arbeit geeignete Paper auszuwahlen

-Paper nach geordneten Kriterien zu lesen

-die Qualitat wissenschaftlicher Arbeiten einzuschétzen

-ihre Ergebnisse einem Fachpublikum auf geeignete Art und Weise zu prasentieren
Inhalte

Dieser Kursist offen gestaltet und wird durch den Input und die Eigenarbeit der Teilnehmer:innen mal3geblich gestaltet
Maogliche Inhalte:

-EinfUhrung in das wissenschaftliche Arbeiten

-Welche Paper leseich?

-Wieleseich die, dieich ausgewahlt habe?

-wie strukturiere ich mein Vorgehen?

-Wie fasse ich das Gelesene zusammen und wie kann ich es prasentieren?
?

Verwendbarkeit des Moduls

Wahlpflichtmodul im Studiengang Data Science, Wahlpflichtkatal og Schllisselquaifikationen (DS)

Wahlpflichtmodul im Studiengang I nformatik.Softwaresysteme, Wahl pflichtkatal og Schilisselqualifikationen (1S)
Wahlpflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication, Wahlpflichtkatal og Schllissel qualifikationen (ESC)
Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Priufungsformen
Vortrag, schriftliche Ausarbeitung

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten
Bestandene Modul prifung

Stellenwert der Note in der Endnote

Siehe Prufungsordnung

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Arendt

Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Arendt

Sonstige Informationen

Stand: 2023-04-20 Druckdatum: 19.03.2026
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3 Wahlpflichtkatalog Schlusselqualifikationen (ESC)

|dea Management

Kirzel: IDM Workload: [90h Leistungspunkte: |3
Semester: |2,4 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméidig im Sommersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium

30h 60 h

Lehrformen

Sonstige

GruppengroRRe

20

Qualifikationsziele

- Die Studierenden wissen am Ende der Lehrveranstaltung, dass eine wesentliche V oraussetzung fir Innovationen die Kreativitét
ist.

- Sielernen, dass Freirdume fur kreatives Arbeiten zu schaffen und diese gleichzeitig in einen systematischen Prozess einzubinden
sind.

- |deenmanagement verfolgt das Ziel, Ideen zu generieren, die anschlief3end im Innovationsmanagement nach objektiven Kriterien
auszuwahlen sind, um sie dann in einem strukturierten Prozess umzusetzen.

Inhalte

- Kreativitét als Teamkompetenz: Kompetenz einer Gruppe, aus dem Stegreif heraus kreativ zu sein und Probleme mit neuen Ideen
und Perspektiven gemeinschaftlich zu [6sen.

- Erkennen von Kreativsituationen.

- Beseitigen von Kreativitétsblockaden und -stinden.

- Die Intuition anregende Verfahren zur Entwicklung von L8sungsideen: Brainstorming/Brainwriting, Brainpool, Methode 6-3-5
und weitere Kreativitétstools. L ésungsfindung durch systematische Strukturierung (Morphol ogische Kasten, Osborn-Checkliste,
Attribute Listing).

Verwendbarkeit des Moduls

Wahlpflichtmodul im Studiengang Data Science, Wahlpflichtkatal og Schllisselquaifikationen (DS)

Wahlpflichtmodul im Studiengang I nformatik.Softwaresysteme, Wahl pflichtkatal og Schilisselqualifikationen (1S)

Wahlpflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication, Wahlpflichtkatal og Schllissel qualifikationen (ESC)

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Priufungsformen

mundliche Priifung in Form eines Kolloquiums
Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten
Bestandene Modul prifung

Stellenwert der Note in der Endnote
Unbenotet

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Wassenberg

Modulbeauftragte(r)

Studiendekan Informationstechnik

Sonstige Informationen

Stand: 2021-09-29  Druckdatum: 19.03.2026
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3 Wahlpflichtkatalog Schlusselqualifikationen (ESC)

Language of Meetings

Kirzel: Workload: [90h Leistungspunkte: |3
Semester: |2,4 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelmédig im Sommer- u. Wintersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium

30h 60 h

Lehrformen

Seminar

GruppengroRRe

ca 20

Qualifikationsziele

(Inter-)kulturelle Diskurs- und Handlungskompetenz in der englischen Sprache

Inhalte

- Cultura Aspects of Anglo-American Meetings

- Business Meetings

- AgendaWriting

- Speeches/ Presentations

- Meeting Simulations

- Taking Minutes

Verwendbarkeit des Moduls

Wahlpflichtmodul im Studiengang Data Science, Wahlpflichtkatal og Schllisselquaifikationen (DS)
Wahlpflichtmodul im Studiengang I nformatik.Softwaresysteme, Wahl pflichtkatal og Schilisselqualifikationen (1S)
Wahlpflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication, Wahlpflichtkatal og Schllissel qualifikationen (ESC)
Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

- Mindestens 10 Credits in Fachsprache Englisch oder

- Mindestens 5 Credits in Fachsprache Englisch mit Mindestnote 2,0

Prufungsformen

Vortrag

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten

Bestandene Modul prifung

Stellenwert der Note in der Endnote

Einfaches L eistungspunkte-Gewicht (Benotetes Modul)

Hauptamtlich Lehrende(r)

Herr Weller

Modulbeauftragte(r)

Leitung Sprachenzentrum

Sonstige Informationen

- Seminaristische Veranstaltung im Présenzstudium und angel eitetes Sel bststudium (ggf. im MultiM edia-Sprachl abor)
- Im seminaristischen Présenzstudium wird eine 80%-ige Teilnahme erwartet

- Literaturangaben erfolgen in der Veranstaltung

Stand: 2024-12-18  Druckdatum: 19.03.2026
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3 Wahlpflichtkatalog Schlusselqualifikationen (ESC)

Presentation Techniques

Kirzel: PTT Workload: [90h Leistungspunkte: |3
Semester: |2,4 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméfdig im Wintersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 15h 20h
Ubung 15h 40h
Lehrformen

Vorlesung, Ubung

GruppengroRRe

Vorlesung: max. 20 Personen

Ubung: 2-4 Personen je Gruppe

Qualifikationsziele

Strukturierte Ausarbeitung eines Fachvortrags; sicheres Auftreten bei der Présentation; variabler Medieneinsatz

Inhalte

- Inhalt und Aufbau von Présentationen

- Rhetorik

- Visualisierung von Geschéftsdaten

- Videokonferenzen

- Présentationen in verschiedenen Umgebungen (Horsaal, Seminarraum, Labor)

- Einsatz von Greenscreen und modernen Animationsprogrammen fur die Visualisierung von technischen Sachverhalten
Verwendbarkeit des Moduls

Wahlpflichtmodul im Studiengang Data Science, Wahlpflichtkatal og Schllisselquaifikationen (DS)

Wahlpflichtmodul im Studiengang Informatik.Softwaresysteme, Wahlpflichtkatal og Schlissel qualifikationen (1S)
Wahlpflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication, Wahlpflichtkatal og Schllissel qualifikationen (ESC)
Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Priufungsformen

Vortrag

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten
Bestandene Modul prifung
Stellenwert der Note in der Endnote
unbenotet

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Schulze, Prof. Dr. Pulst
Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Schulze

Sonstige Informationen

Stand: 2021-09-29  Druckdatum: 19.03.2026
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3 Wahlpflichtkatalog Schlusselqualifikationen (ESC)

Project Management

Kirzel: PM Workload: [90h Leistungspunkte: |3
Semester: |2,4 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméidig im Sommersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium

30h 60 h

Lehrformen
Vorlesung, Sonstige
GruppengroRRe

Qualifikationsziele

Tellnehmerinnen und Teilnehmer dieses Moduls kennen die Projektphasen aus theoretischer und praktischer Sicht und sind in der
Lage, kiinftige Projekte zielgerichtet und effizient abzuwickeln. Sie kennen Projektmanagement-Instrumente wie z.B. M S-Project
und kénnen diese anwenden.

Sie sind auf das industrielle Umfeld vorbereitet, in dem projektbezogenes Arbeiten in zeitlich befristet zusammengestellten
Projektteams und mit einem klaren Kosten- und Termincontrolling durchgefiihrt werden.

Sie kennen wichtige Dokumenttypen, die bei der Projektdurchfiihrung entstehen, und sind in der Lage, solche Dokumente zu
erstellen und kdnnen diese Kenntnisse und Methoden auf unterschiedliche Projektformen anwenden.

Inhalte
Die wesentlichen Projektabschnitte

- Projektinitiierung
- Projektsteuerung
- Projektabschluss

werden theoretisch aufgearbeitet und Praxiserfahrungen aus Projektarbeiten an der Theorie tberpriift.

Treiber und Stolpersteine einer erfolgreichen Projektinitiierung, Projektsteuerung und eines erfolgreichen Projektabschlusses
werden systematisch durchleuchtet.

Die Veranstaltung ist as Praxistraining konzipiert, sie enthdlt Rollenspiele.

Verwendbarkeit des Moduls

Wahlpflichtmodul im Studiengang Data Science, Wahlpflichtkatal og Schllisselqualifikationen (DS)

Wahlpflichtmodul im Studiengang Informatik.Softwaresysteme, Wahlpflichtkatal og Schlissel qualifikationen (1S)
Wahlpflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication, Wahlpflichtkatal og Schllissel qualifikationen (ESC)
Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Priufungsformen

Vortrag

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten
Bestandene Modul priifung
Stellenwert der Note in der Endnote
Einfaches L eistungspunkte-Gewicht
Hauptamtlich Lehrende(r)

L ehrbeauftragte
Modulbeauftragte(r)

Studiendekan Informationstechnik
Sonstige Informationen
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3 Wahlpflichtkatalog Schlusselqualifikationen (ESC)

Rhetoric in Speech and Discussion

Kirzel: RHE Workload: [90h Leistungspunkte: |3
Semester: |2, 4 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Nach Bedarf

Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium

30h 60 h

Lehrformen
Vorlesung, Praktikum
GruppengroRRe

Qualifikationsziele
Die Studierenden treten sicher auf, formulieren wirksam und argumentieren Uberzeugend.

Sie kennen die wesentlichen Erfolgsfaktoren fir kompetenten Umgang mit anspruchsvollen Gespréchssituationen im beruflichen
Umfeld.

Inhalte

Vorlesung:

- Ausstrahlung und personliche Sprechtechnik

- Das Lampenfieber beherrschen

- Verstandlich und begeisternd sprechen

- Gedanken gliedern, Stichwortzettel und Redemanuskript

- Atmung, Entspannung, Konzentration

- Vorbereitung mit Hilfe von Checklisten

- Kérpersprache "sprechen”

- Stegreifvortrége

- Umgang mit Zwischenfragen und -rufen

- Umgang mit anspruchsvollen Gesprachspartnern

- Grundlagen der Einwandbehandlung und die Deeskalation
- Erfolgsfaktoren fiir Gespréchsleitungen

Praktikum:

Uben praktischer Gespréchssituationen im Rollenspiel

Verwendbarkeit des Moduls

Wahlpflichtmodul im Studiengang Data Science, Wahlpflichtkatal og Schllisselquaifikationen (DS)

Wahlpflichtmodul im Studiengang I nformatik.Softwaresysteme, Wahl pflichtkatal og Schllisselqualifikationen (1S)
Wahlpflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication, Wahlpflichtkatal og Schllissel qualifikationen (ESC)
Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Priufungsformen

Vortrag

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten
Bestandene Modul prifung

Stellenwert der Note in der Endnote

Einfaches L ei stungspunkte-Gewicht oder unbenotet
Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Wassenberg

Modulbeauftragte(r)

Studiendekan Informationstechnik

Sonstige Informationen

Ubergang zwischen Vorlesung und Praktikum sind flieend.
Stand: 2021-09-29  Druckdatum: 19.03.2026




w \II_IVes|t1féI|i]sc|he Fachbereich Wirtschaft und Informationstechnik
Q el L Bachelor-Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication

Modulhandbuch (Teil 2: Modulbeschreibungen) Seite 77/82

3 Wahlpflichtkatalog Schlusselqualifikationen (ESC)

Softskills Project

Kirzel: SQP Workload: [90h Leistungspunkte: |3
Semester: |2, 4 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Nach Bedarf

Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium

Proj ekt 15h 75h
Lehrformen

Proj ekt

GruppengroRRe

Qualifikationsziele

Unterstiitzung bzw. Aktivierung des sozialen Engagements

Inhalte

Gefordert wird hochschulbezogenes sozia es Engagement von Studierenden, wie z.B.

- Mitarbeit in Gremien

- Durchfiihrung von Tutorien

- Organisation oder Durchfiihrung von Projekten insbesondere im Rahmen der MINT-Forderung junger Menschen (Schiiler).
Verwendbarkeit des Moduls

Wahlpflichtmodul im Studiengang Data Science, Wahlpflichtkatal og Schllisselqualifikationen (DS)

Wahlpflichtmodul im Studiengang I nformatik.Softwaresysteme, Wahl pflichtkatal og Schitisselqualifikationen (1S)
Wahlpflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication, Wahlpflichtkatal og Schllisselqualifikationen (ESC)
Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

keine

Prifungsformen

schriftliche Ausarbeitung

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten

Stellenwert der Note in der Endnote

Unbenotet

Hauptamtlich Lehrende(r)

Alle Professorinnen und Professoren im FB

Modulbeauftragte(r)

Studiendekan Informationstechnik

Sonstige Informationen

- Die Semesterwochenstunden sind Uber 2 Semester verteilt.

- Das jeweilige Projekt muss vorab durch den Modulbeauftragten in enger Abstimmung mit dem Priifungsausschussvorsitzenden
zugel assen werden.

- Kreditpunkte fur Schliissel qualifikation-Projekt kénnen nur einmal vergeben werden.
Stand: 2025-07-17  Druckdatum: 19.03.2026
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3 Wahlpflichtkatalog Schlusselqualifikationen (ESC)

Start-Up Management

Kirzel: SUM Workload: (180 h Leistungspunkte: |6
Semester: |2,4 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméidig im Sommersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium

60 h 120 h

Lehrformen
Vorlesung, Praktikum
GruppengroRRe

Qualifikationsziele
Das Modul "Start-Up Management" setzt sich aus zwel Teilen zusammen - einer Vortragsreihe und einem Planspiel
zurUnternehmensgriindung.

Im ersten Teil zu Beginn des Semesters wird den Studierenden von Experten der Griindungszene und Griindern das
grundsétzlichelx1 der Unternehmensgriindung vermittelt. Die Studierenden erhalten somit durch spannende Vortrage nicht nur aus
erster HandEindriicke aus dem Alltag von Unternehmensgriindern, sondern erlernen die notwendigen Instrumente, Methoden und
Skills fureine erfolgreiche Unternehmensgriindung.

Im zweiten Teil des Semesters spielen die Studierenden das kompetitive Entrepreneurplanspiel "Start-Up". Das Planspiel
simuliertdie Existenzgriindung am Beispiel einer Manufaktur fir Surfbretter. Die Teilnehmer griinden in kleinen Teams ein
fiktivesUnternehmen und durchlaufen die typischen Phasen einer Unternehmensgriindung und werden so fir die Inhalte uns
Schwerpunkteder Phasen sensibilisiert:

1. Ideenfindung und Entwicklung eines Geschaftsmodells

2. Erstellung eines Businessplans

3. Verhandlung mit Investoren Uber die Finanzierung

4. Unternehmensfiihrung nach dem Markteintritt.

Mit Tools, wie dem Businessplan-Assistenten, werden die Teilnehmer im Griindungsprozess unterstiitzt und mussen schliefdlich
mitihrem Unternehmen am Markt bestehen. Hier erlernen sie, auf Marktbewegungen zu reagieren und dennoch der eigenen
Strategietreu zu bleiben.

Durch die Experten-Vortragsreihe und das Planspiel werden die Teilnehmer auch ohne kaufméannische V orkenntnisse intensiv indie
Grindungsthematik eingefiihrt und befahigt Grundkenntnisse des betriebswirtschaftlichen Handelnsim
Start-Up-Kontextanzuwenden. Die Teilnehmer werden beféhigt, ihr Interesse fur eine tatséchliche Unternehmensgriindung zu
priifen.

Inhalte

Gegenstand der Experten-Vortragsreihe sind folgende Inhalte:

Ideenfindung,

-prifung- Business Modell Canvas

- Erfolgsfaktoren der Griindung

- Wie man als Griinder (nicht) scheitert

Unternehmensformen und Finanzplanung
- Grundungsform, rechtliche und steuerrechtliche Aspekte der Unternehmensgriindung
- Erstellung Businessplan

Finanzierung
- Forderinstrumente, Finanzierung, Venture Capital
- Investoren-Pitch: Struktur und Auftreten im Investorengespréch ("Hohle der Léwen')
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Struktur & Strategie
- Organisation & Personalwirtschaft fir Grinder
- Wachstumsstrategien fir Grinder

Im anschliefRenden Planspiel zur Unternehmensgriindung werden die Teilnehmer in Teams eine fiktive
Unternehmensgriindungvornehmen und die Inhalte aus den Expertenvorlesungen konkret fir ihr "eigenes’ Start-Up anwenden und
weiter vertiefen:

- Entwicklung von Geschéftsideen und Geschéftsmodellen (Business Model Canvas)- Marktanalyse

- Aufbau eines Businessplans- Kapitalbeschaffung (Kredit, Beteiligungskapital)- Personal planung und K apazitatsausl astung

- Grundlagen der Unternehmensbewertung

- Grundlagen der Investitionsrechnung

- Grundlagen des internen und externen Rechnungswesens

Verwendbarkeit des Moduls

Wahlpflichtmodul im Studiengang Data Science, Wahl pflichtkatalog Schltisselqualifikationen (DS)
Wahlpflichtmodul im Studiengang I nformatik.Softwaresysteme, Wahl pflichtkatalog Schitisselqualifikationen (1S)
Wahlpflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication, Wahlpflichtkatal og Schllisselqualifikationen (ESC)

Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Priufungsformen

mundliche Prifung, schriftliche Ausarbeitung, schriftliche Ausarbeitung

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten

Stellenwert der Note in der Endnote

Siehe Prufungsordnung

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Brast

Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Brast

Sonstige Informationen

Dieses Modul ist ein Doppelmodul im Wahlbereich Schltissel qualifikationen und umfasst die beiden Bausteine SQ 1 + SQ2.

Stand: 2021-09-29  Druckdatum: 19.03.2026
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3 Wahlpflichtkatalog Schlusselqualifikationen (ESC)

Business Ethics

Kirzel: WETH Workload: [90h Leistungspunkte: |3
Semester: |2,4 Dauer: Semester Haufigkeit: Regelméidig im Sommersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Wirtschaftsethik 30h 60 h
Lehrformen

Seminar

GruppengroRRe

10-20

Qualifikationsziele

Die Unterschiede zwischen tel eologischer und deontologischer Ethik kennen lernen und anhand von Beispielen aus der Praxis
eigensténdig anwenden kdnnen

Die Relativitét der Ethik in Abhéngigkeit von historischen und gesellschaftlichen Verhaltnissen nachvollziehen

Die Typologie verschiedener 6konomischer Systeme kennen lernen

Unterscheiden kdnnen zwischen den unterschiedlichen Handlungsl ogiken und K onstellationen der gesellschaftlichen und
wirtschaftlichen Akteure

Individuelle Antworten auf wirtschaftsethische und moralische Probleme geben kénnen

Die Tragféhigkeit nachhaltig orientierter Konzepte (Gemeinwohl6konomie, Postwachstumsokonomie) einschdtzen kénnen
Inhalte

Einfuhrung und Grundlagen

Ethische Grundpositionen: Teleologische und Deontol ogische Ethik

Typologie gesellschaftlicher Systeme

Wirtschaftliche Akteure: Unternehmen, Staat, Non-Profit-Sektor, Private Haushalte

Wirtschaftsethische Themen I: Vermdgen, Einkommen, Steuern

Wirtschaftsethische Themen I1: Innovation, K1, Produktion, Dienstleistung

Wirtschaftsethische Themen I11: Obsoleszenz, Lieferkettengesetz, Transportwesen (LKW)

Wirtschaftsethische Themen 1V: Fachkréfteabwerbung; Arbeitsverhdtnisse, Grundeinkommen

Konzepte: Nachhaltigkeit, Postwachstumstkonomie, Gemeinwohl 6konomie

Verwendbarkeit des Moduls

Wahlpflichtmodul im Studiengang Data Science, Wahlpflichtkatal og Schltisselqualifikationen (DS)

Wahlpflichtmodul im Studiengang I nformatik.Softwaresysteme, Wahl pflichtkatal og Schitisselqualifikationen (1S)
Wahlpflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication, Wahlpflichtkatal og Schllisselqualifikationen (ESC)
Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

Priufungsformen

Vortrag

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten

Bestandene Modul prifung

Stellenwert der Note in der Endnote

Siehe Prufungsordnung

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Schwark

Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Schwark

Sonstige Informationen

Felber, Christian: Gemeinwohl-Okonomie, Miinchen 2018 (2. Auflage)

Holzmann, Robert: Wirtschaftsethik, Wiesbaden 2015

Koslowski, Peter: Ethik des Kapitalismus, Tubingen 1998

L tge, Christoph; Homann, Karl: Einflihrung in die Wirtschaftsethik, Minster 2005 (2. Auflage)

Piihringer, Stephan et al.: Was denken (zukiinftige) Okonominnen? Einblicke in die politische und gesellschaftliche
Wirkméchtigkeit konomischen Denkens. Working Paper Serie, Instituts fiir Okonomie und Institut fiir Philosophie,
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Bernkastel-Kues 2018

Paech, Niko: Befreiung vom Uberfluss: Auf dem Weg in die Postwachstumstkonomie, Miinchen 2012

Pufé, Iris: Nachhaltigkeit, Konstanz/Minchen 2017 (3. Auflage)

Ulrich, Peter; Zivilisierte Marktwirtschaft. Eine wirtschaftsethische Orientierung, Bern 2010

Vossenkuhl, Wilhelm: Wirtschaftsethik, S. 349-352, in: Hoffe, Otfried (Hrsg.): Lexikon der Ethik, Miinchen 2008 (7. Auflage)
Zeitschrift fur praktische Philosophie

Zeitschrift fur Wirtschafts- und Unternehmensethik

Stand: 15.05.2024  Druckdatum: 19.03.2026
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3 Wahlpflichtkatalog Schlusselqualifikationen (ESC)

Scientific work and presentation

Kirzel: SQWAP Workload: [90h Leistungspunkte: |3

Semester: (2 Dauer: 1 Semester Haufigkeit: Regelméidig im Sommersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium
Vorlesung 30h 60 h
Lehrformen

Vorlesung

GruppengroRRe

max. 20 Personen

Qualifikationsziele

Befahigung zum wissenschaftlichen Arbeiten; Erstellen eines Textes nach wissenschaftlichen Kriterien in Gruppenarbeit;
Kenntnisse Uber Gestaltung, Aufbau und Présentation von Vortrégen

Inhalte

- Wissenschaftliche Kriterien

- Wissenschaftliche Quellen und zitieren

- Statistiken interpretieren und hinterfragen

- Texte produzieren und Gestaltungsgrundlagen

- Ordnungssysteme, Zeitmanagement, ergonomische Arbeitsplétze

- Gestaltungsgrundlagen von Présentationen

- Grundlagen der Kommunikation

- Strukturierung von Vortrégen

- Mimik, Gestik, Modulation

Verwendbarkeit des Moduls

Wahlpflichtmodul im Studiengang Data Science, Wahl pflichtkatal og Schltisselqualifikationen (DS)
Wahlpflichtmodul im Studiengang I nformatik.Softwaresysteme, Wahl pflichtkatal og Schitisselqualifikationen (1S)
Wahlpflichtmodul im Studiengang Elektrotechnik-Smart Communication, Wahlpflichtkatal og Schllisselqualifikationen (ESC)
Empfohlene Voraussetzungen/Vorkenntnisse

keine

Prifungsformen

schriftliche Ausarbeitung, schriftliche Ausarbeitung

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten
Bestandene Modul prifung

Stellenwert der Note in der Endnote

Siehe Prifungsordnung

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. Schwark

Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. Schwark

Sonstige Informationen

Stand: 2024-01-16  Druckdatum: 19.03.2026



